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SPIS ZAWARTOSCI

D -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D -01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D -01.02.01A OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROGI

D-01.03.04 BEZPRZERWOWE PRZELOZENIE | ZABEZPIECZENIE SIECI TELETECHNICZNYCH

D -02.00.01 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D -02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D - 04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D -04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D -04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D - 04.05.00. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI — WYMAGANIA OGOLNE

D - 04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

D -05.00.00 NAWIERZCHNIE

D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

D -05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BET. KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
D - 05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

D - 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D -06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

D - 06.01.03 UMOCNIENIE ROWOW ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI | BRUKOWCEM
D -.06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

D -06.03.01 POBOCZA GRUNTOWE ULEPSZONE

D - 07.00.00 ELEMENTY BEZPIECZENSTWA RUCHU
D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D -08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D - 08.05.01 SCIEKI Z BETONOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

D - 09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

D -10.00.00 INNE ROBOTY
D - 10.01.01 REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN OBCYCH — STUDZIENEK REWIZYJNYCH,
KANALIZACYJNYCH, ZAWOROW WODOCIAGOWYCH, GAZOWYCH | STUDNI TELETECHNICZNYCH



1. WSTEP

D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) sg wymagania ogdine

dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach zadania ,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 100793L
w miejscowosci Lobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegdtowych specyfikacji technicznych oraz dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drodze gminnej nr 100793L w m. Lobaczew Duzy..

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych:

D - 00.00.00
D - 01.00.00
D -01.01.01
D - 01.02.01
D - 01.02.01A
D - 01.02.02
D - 01.02.04
D - 01.03.04
D - 02.00.01
D -02.01.01
D - 02.03.01
D - 04.00.00
D -04.01.01
D - 04.03.01
D - 04.04.00
D - 04.04.02
D - 04.05.00.

D - 04.05.01.
D - 05.00.00
D - 05.03.05A
D - 05.03.05B
D - 05.03.11
D - 05.03.23A
D - 05.03.26A
D - 06.00.00
D - 06.01.01
D -06.01.03
D -.06.02.01
D - 06.03.01
D - 07.00.00
D -07.01.01
D - 07.02.01
D - 08.00.00
D - 08.01.01
D - 08.03.01
D - 08.05.01
D-09.00.00
D-09.01.01

D -10.00.00
D-10.01.01

WYMAGANIA OGOLNE

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

ROZBIORKA ELEMENTOW DROGI

BEZPRZERWOWE PRZELOZENIE | ZABEZPIECZENIE SIECI TELETECHNICZNYCH
ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

WYKONANIE NASYPOW

PODBUDOWY

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI — WYMAGANIA OGOLNE

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
NAWIERZCHNIE

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI
ROBOTY WYKONCZENIOWE

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

UMOCNIENIE ROWOW ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI | BRUKOWCEM
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

POBOCZA GRUNTOWE ULEPSZONE

ELEMENTY BEZPIECZENSTWA RUCHU

OZNAKOWANIE POZIOME

OZNAKOWANIE PIONOWE

ELEMENTY ULIC

KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

SCIEKI Z BETONOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

ZIELEN DROGOWA

ZIELEN DROGOWA

INNE ROBOTY

REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN OBCYCH — STUDZIENEK REWIZYJNYCH,

KANALIZACYJNYCH, ZAWOROW WODOCIAGOWYCH, GAZOWYCH | STUDNI TELETECHNICZNYCH

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo
jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik, droga dla pieszych - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Deklaracja wlasciwosci uzytkowych (DWU) - Dokument wymagany przy wprowadzaniu na rynek i udostepnianiu
wyrobu budowlanego objetego normg zharmonizowang lub wydang dla niego Europejskg Oceng Techniczng Najwazniejszym
obowigzkiem producenta takiego wyrobu prowadzanego na rynek jest sporzadzenie deklaracji wtasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego oraz umieszczenie na tym wyrobie oznakowania CE. Kopia takiej deklaracji ma by¢ przekazywana
razem z wyrobem w formie elektronicznej lub papierowej (na zgdanie). Wyrobowi majg tez towarzyszy¢ instrukcje stosowania
i informacje dotyczace bezpieczenstwa.



1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakohnczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i

okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i

innej korespondenc;ji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Kierownikiem budowy i Projektantem.

1.4.7. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie zadaniem.

1.4.8. Inwestor - Osoba prawna lub fizyczna ,Zamawiajgcy”, ktéra zlecita Wykonawcy realizacje zadania inwestycyjnego i

wystepuje jako strona zawartej w tym celu Umowy.

poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania

W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Kryteria techniczne - Zestaw wymagan, stanowigcy podstawe certyfikacji wyrobéw budowlanych na znak

bezpieczenstwa.

1.4.16. Ksigzka obmiaréow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.

Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa s$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
skiadac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomochnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czagstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gltdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.21. Obiekt budowlany - budynek, budowla, bgdz obiekt matej architektury, wraz z instalacjami zapewniajgcymi

mozliwos$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, wzniesiony z uzyciem wyrobéw budowlanych.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot

budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z

nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24. Plac budowy - teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Inwestora dla wykonania zadania inwestycyjnego.

1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.27. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Podwykonawca - Osoba fizyczna lub prawna, ktérej Wykonawca powierzyt realizacje cze$ci zadania inwestycyjnego.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie

pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Ilub catkowita

modernizacja/przebudowal/rozbudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)

istniejgcego potgczenia.



1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzagt dziko zyjgcych lub urzadzenh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rysunki - Cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke oraz wymiary obiektu i
przedmiotu Robét.

1.4.38. Specyfikacje - Zbiodr przepiséw i wymagan uzupetniajgcych, opracowanych dla realizacji zadania inwestycyjnego lub
jego elementu.

1.4.39. Sprzet - Wszystkie maszyny, srodki transportu i inny drobny sprzet z urzgdzeniami do konserwaciji i obstugi, potrzebne
dla prawidtowego prowadzenia budowy.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéow ruchu
oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.43.Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktéra zostata przez Inwestora wybrana do realizacji zadania inwestycyjnego.
1.4.44. Wymagania podstawowe - wymagania podstawowe dla wyrobéw dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie stanowia: bezpieczenstwo konstrukcji, bezpieczenstwo pozarowe, bezpieczenstwo uzytkowania,
odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrona srodowiska, ochrona przed hatasem i drganiami, oszczednosé
energii i odpowiednia izolacyjnos¢ cieplna przegrod.

1.4.45. Wyrob budowlany - materiat decydujacy o bezpieczenstwie, jakosci i trwatosci obiektéw budowlanych, dopuszczony
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie zgodnie

z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.

1.4.46. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowa, modernizacjag/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczehstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentacje projektowg i
jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ samodzielnego wytyczenia punktéw gtéwnych trasy oraz zlokalizowanie
reperéw. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosé roboét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inwestora lub
Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na
niezadowalajgcag jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa/rozbudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt czasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie przez niego zatwierdzona. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych. W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie przez niego zatwierdzona. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowg.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
$srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,
b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséow i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) uszkodzeniem drzew,
b) zanieczyszczaniem gleby lesnej olejami /z pracujgcego sprzetu,
c) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
d) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e) mozliwoscig powstania pozaru.
Pracujacy sprzet musi by¢ sprawny technicznie ze szczegdlnym uwzglednieniem szczelnosci uktadéw paliwowych, olejowych
i hydraulicznych.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skltadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywoltujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
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Materiaty, ktoére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami tych urzadzenh potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot stwierdzono urzadzenia podziemne nie wystepujgce w Dokumentaciji
technicznej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, telekomunikacyjne i elektryczne), oraz niewybuchy i
inne pozostatosci wojenne, jak réwniez znaleziska archeologiczne, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami, ktére sg
wiasciwymi organami do sprawowania nad nimi nadzoru, wspotpracujac z nimi, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcag a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru,
ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy. W przypadku koniecznosci zmian wynikajgcych z ustalen z wtascicielami dziatek sgsiadujgcych (np.
zmian lokalizacji zjazdu), Wykonawca dostarczy pisemne os$wiadczenia tychze witascicieli o wyrazeniu zgody i uzgodnieniu
zmian.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczeh naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdbw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Oprécz normalnych zagrozen zwigzanych z pracg przy budowie drogi, z pracg sprzetu i transportu szczegolng uwage nalezy
zwréci¢ na zagrozenia wystepujgce przy pracy w lesie, a wiec na spadajgce gatezie z drzew w czasie wiatru. Przy silnych
wichurach nalezy wycofaé pracownikéw z zagrozonych miejsc. Operatorzy sprzetu ciezkiego muszg zwraca¢ uwage, aby nie
uszkadza¢ systemu korzeniowego bezposrednio przy stojacych drzewach co moze spowodowaé ich przewrdcenie.
Pracownicy na budowie muszg by¢é wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny. Wszelkie potrzeby zwigzane z wycieciem
drzew lub ich usunieciem Wykonawca winien zgtosi¢ Zamawiajgcemu lub miejscowemu lesniczemu. Na budowie moga
pracowac pracownicy, ktérzy zostali przeszkoleni w zakresie bhp w warunkach jakie wystapig na tej budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczagé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pei
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
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obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢é majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia. W przypadku, kiedy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodia w sposoéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robot winny:
— byé nowe i nieuzywane (nie dotyczy robot ziemnych),
— odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w Umowie oraz normom i przepisom wymienionym w niniejszych Specyfikacjach
Technicznych i w Dokumentac;ji Projektowej (Projekcie Budowlanym),
— posiada¢ wymagane prawem Deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub inne dokumenty dopuszczeniowe wymagane prawem.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych
ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdbw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywac;ji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i Zamawiajgcym.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatébw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytwoérni materiatow
Wytwaornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekciji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgcji i badan w tych miejscach.

2.8. Materialy rozbiéorkowe

Materialy pochodzgce z rozbidérek i nadajgce sie do ponownego uzycia stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego lub
wiasciciela dziatki, na ktérej sie znajdujg (dotyczy m. in. materiatéw z utwardzeh wykonanych przez wiascicieli posesji
przylegajgcych do drogi), z ktérej Wykonawca musi sie rozliczyé. Materiaty te nalezy przekaza¢ na baze materiatowg
Zamawiajgcego lub w inne miejsce wskazane przez niego. Materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek nieposiadajgce
petnowartosciowych wtasciwosci materiatowych i nie nadajgce sie do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych
zezwolen wywiezie poza teren budowy na sktadowisko odpadow. Lokalizacja wiasnego skfadu odpadéw Wykonawcy musi
uzyska¢ pozytywng opinie odpowiednich miejscowych wladz samorzgdowych oraz wymagane prawem zezwolenia. Koszt
zwigzany z rozbidrka, transportem, utylizacja w/w materiatéw Wykonawca winien zawrze¢ w cenie jednostkowej, w
odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Pozostate materiaty z rozbiérek stanowig wtasnos¢ Wykonawcy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, lub planie organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych
warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST lub projektem organizacji
robdét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca  jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkgji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora
Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie roboét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosé i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkoéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz roboét z czestotliwoscia zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST oraz normami i
wytycznymi.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektora Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inspektora Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inspektora Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektora Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiehstwem wytypowane do
badan.
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Inspektora Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptac;ji
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektora Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz tydzien po pozyskaniu wynikéw.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektora Nadzoru oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badah niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. Deklaracje wtasciwosci uzytkowych i/lub Deklaracje zgodnosci wazng po 1 lipca 2013 r.
2. Znak budowlany dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie CE lub B i ktére spetniajg
wymogi SST.
3. Inne atesty i certyfikaty, jezeli sg obligatoryjne dla danych grup materiatow.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1.Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego — jezeli zostanie wydany przez odpowiedni organ
lub Zamawiajgcego (tzw. ,dziennik wewnetrzny”). Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa ha Kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczehstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Kierownika budowy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robat,

— przebieg robat, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
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— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Kierownika budowy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw. W przypadku rozliczenia kosztorysowego jest dokumentem obligatoryjnym, w przypadku rozliczenia ryczattowego
nalezy uzgodnic¢ zasadnosc jej prowadzenia z Zamawiajgcym.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej z
Inspektorem Nadzoru (nalezy przedstawia¢ wnioski/karty materiatowe do akceptacji INI. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1-6.8.3 nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie,
g) uzgodnienia, oswiadczenia, opinie, ekspertyzy, itp.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu realizacji ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innych terminach okreslonych w umowie lub ustalonych z Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robo6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktdére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
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Obmiar roboét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar roboét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiaréw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi koncowemu/ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektora Nadzoru.

Gotowosé danej czesci robét do odbioru zgtasza Kierownik budowy/robét wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 7 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektora Nadzoru lub komisja ustalona przez
Zamawiajgcego.

8.4. Odbiér koncowy robét
8.4.1. Zasady odbioru koncowego roboét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Kierownika budowy
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru konncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Przedstawiciela Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektows i
SST. Warunkiem do przystgpienia do odbioru korncowego Robét jest przekazanie przez Wykonawce dokumentéw, o ktérych
mowa w podpunkcie 8.4.2.

W toku odbioru koncowego roboét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach i umowie.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego robodt jest protokdt odbioru koncowego robodt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ew. ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych w formie protokotéw i/lub opinii technologicznych,
zgodne z SST i PZJ,

6. wnioski/karty zatwierdzeh materiatow z deklaracjami wiasciwosci uzytkowych i/lub deklaracji zgodnosci wszystkich

wbudowanych wyrobdw/urzadzen/materiatéw zgodnie z SST i PZJ,
7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen — jezeli dotyczy,
8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu wraz z kopig mapy zasadniczej powstatej w
wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania

i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ uzytych Materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkéw i transportu na Plac
Budowy (a dla urzadzen technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i wtasciwych prob) i innymi towarzyszacymi
kosztami,

— wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajgcy ujete w kosztach bezposrednich
koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychoddéw, w szczegdlnosci koszty ogdlne
budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Placu Budowy (w tym: doprowadzenie energii i
wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania
Robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, opfaty dzierzawcze, oplaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy
dotyczace wykonanych Robdét, koszty ogdlne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.

— koszt uporzgdkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robdt,

— zysk kalkulacyjny, zawierajgcy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie jego realizacji,
tgcznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i Zabezpieczenia
Nalezytego Wykonania, a takze inne koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe,

— koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,

— wszystkie koszty unieszkodliwienia odpaddw, w tym optaty sSrodowiskowe,

— pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdlnych Szczegdtowych Specyfikaciji Technicznych.

— ubezpieczenie, ochrona Materiatéw,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnienh
wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzgadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725);

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2021 poz. 2454);

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)
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10.
11.
12.
. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2023 poz. 1587, tekst jednolity z p6zn. zm.);
14.
15.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wihasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016
poz. 1966 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968),

Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2024 poz. 1151),

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (Dz.U. 2023 poz. 1465 z p6zn.zm.),

Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogowych i mostowych
(Dz.U.77.7.30),

Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2024 poz. 320),

Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. 2022 poz. 840 z pézn. zm.),

Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2023 poz. 215),

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz.U. 2023 poz. 1605 z p6zn.zm),
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2022 poz. 2556, tekst jednolity ze zmianami).
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D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.01.01
WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét drogowych zwigzanych z wytyczeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych w ramach zadania ,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 100793L w miejscowosci Lobaczew Duzy od
km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia budowli i obiektéw inz.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéow wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punkidéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawe z dnia
17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona
przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczgcych realizacji zamoéwienia.
1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac paliki drewniane, stupki betonowe, bolce stalowe, farba do
zaznaczania punktéw na jezdni i inne niezbedne elementy zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentac;ji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéow. Forma i wzér tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczenh w czasie trwania robaét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy repera i jego rzedne;.

5.4. Tyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektows.

5.6. Inwentaryzacja powykonawcza
Wykonawca po wykonaniu prac wykona mape powykonawczg przez uprawnionego geodete i dokona zgtoszenia do
wiadciwego Starostwa Powiatowego.

5.7 Wykorzystanie i ochrona osnowy geodezyjnej

W przypadku odkrycia punktdw osnowy nalezy je osygnalizowaé i chroni¢ az do zakonczenia robét przy budowie drogi.
Jednoczesnie nalezy umiesci¢ poza zasiegiem robot punkty robocze w formie $wiadkéw, ktdére powinny mie¢ co najmniej 3
domiary do statych obiektéw w terenie i czwarty — do punktu osnowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone punktéw osnowy geodezyjnej oraz ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
punkty zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z tyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

Odbiér robét zwigzanych z wykonaniem mapy geodezyjnej powykonawczej nastepuje po przedtozeniu Inspektorowi
Nadzoru map powykonawczych poswiadczonych przez Osrodek Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej wraz z niezbedng
dokumentacjg geodezyjna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,\WWymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
wykonanie mapy inwentaryzacyjnej (powykonawczej) i zgtoszenie do Starostwa Powiatowego.

o

. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 01.02.01 .
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z
usunieciem drzew i krzewéw w ramach zadania ,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 100793L w miejscowosci
tobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb
niepowodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny
i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu. Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o witasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym z Inspektorem
Nadzoru. W miejscach dokopdw i tych wykopoéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie jednostki.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem nastepujacych
przypadkéw:a) w obrebie nasypéw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
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pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od
ogolnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposéb
ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Jezeli dopuszczono przerobienie gaftezi na kore drzewng za pomocag specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny byc
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot
przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw. Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakohczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe
dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inspektora Nadzoru, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane
pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola roboét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢é odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
- dla drzew - sztuka,

- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewnga, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D -01.02.01A
OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew w okresie rozbudowy drogi w ramach zadania ,Przebudowa odcinka drogi
gminnej nr 100793L w miejscowosci tobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét trwajgcych w okresie rozbudowy drogi,
zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:

— w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru przewiduje
pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,

— na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza budowy, z uwzglednieniem
tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakonczeniu budowy i pielegnacii
drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna czes$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidiowy rozwo;.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastepujgce materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

— drut, tasme stalowg, gwozdzie,

—wode,

b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalen dokumentacji projektowej, jak:

— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,

— mury betonowe i ew. Zelbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

— pomosty zabezpieczajgce z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,

c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— érodki impregnujace,

—wode.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢é zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wymagania dotyczace materiatéw do wykonania statych konstrukgciji
ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych moga odpowiada¢ wymaganiom ST D-03.03.01, D-05.03.02, D-05.03.23a, D-06.01.01, D-09.01.01, D-10.01.01.
Zaleca sie, aby:

— elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,

— beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej C20/25.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

— wyposazenia pomochiczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew:

— wg ustalen niniejszej ST wymienionych w punkcie 2.2.2,

c¢) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,

— recznego sprzetu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajgce specjalnego sposobu zabezpieczenia w
czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen ST wymienionych w punkcie 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja: roboty przygotowawcze, roboty zabezpieczajgce drzewo lub
czynnosci pielegnacyjne, roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,

— szczegotowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych drzewa,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z
ustalenn ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robét drogowych, a sg narazone na
uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

— w sposo6b uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnagtrz od obrysu korony drzewa, przy czym
wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokot
drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:

— wykonania placéw skfadowych i drég dojazdowych,

— poruszania sie sprzetu mechanicznego,

— skladowania materiatéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w
okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sg miesigce od pazdziernika do kwietnia. Zaleca sie,
aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wytgcznie recznie. Za
deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonaé ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m
i glebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wiasciwy
wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé¢ pod warunkiem wykonania robét inst. poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie
oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu, bedac
lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w
odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okres trwania robot, w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych oraz wskazan Inspektora.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujgcy:
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— rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,
— usuniecie materiatdow zabezpieczajgcych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

Rys. 1. Wykonywanie wykopéw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew

a) stupki lub listwy

| wolna przestrzen
na mieszaning piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub vaddknina

_nowe >3
korzenie 3
piasek

_deskowanie

mieszanina piasku
,[z torfem | kompostem

8
|
i

!.

a) przekroj ogoiny, b) szczegdt wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
wiasciwym wykopem

5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robét budowlanych, mogg
podlegac:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sie,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa,

— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem istniejgcym a
projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokot okreslonych
drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowac nastepujace
rozwigzania, po akceptacji ich przez Inspektora Nadzoru:

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokot drzewa pozostawi¢ Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajacy
korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki bgdz kamienie,

— przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykonaé $cianke oporowg o ksztaicie okrggtym lub prostokgtnym z
kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b).

Wykonanie $cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-10.01.01 [9],

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowac¢ niecke o tagodnym pochyleniu wokét
drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujac drzewo lekkg ziemig (patrz rys. 3),

— przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac¢ ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemig, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajgcych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykona¢ stosujac sie do zalecen ST D-03.03.01,
— przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajgce pien przed zasypaniem z
urzgdzeniami napowietrzajgcymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecerh ST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ kratg.
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Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) scianka podporowa z kamienia wokoét drzewa pozostawionego na skarpie
c) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie fawki na jej gérnej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu podwyzszonego 0 0,2 +
04 m

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokosc¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami
Zwirowymi

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zvar ) 60

2vAr 15 : 20 lub/grys 15: 25 |

\
Rurka drenarska 210 cm |
do napowetrzania

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robé6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinny byé natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),

— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,

— posypac glebg na biezaco zabezpieczone korzenie,

— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie glebg bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu gatezi:

— wykonywac ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

- 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

- 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie wyrastata tkanka
zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostalg czesé
rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,

— uformowac¢ krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczyé jedynie przez zasmarowanie w catosci
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

24



5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robo6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2 lub
ustalone przez INI,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mech., wymienionymi w pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajgcych.

6.3.2. Badania w czasie roboét statego zabezpieczenia drzew

W czasie robot przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

— badac¢ zgodnos$¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowg, ST lub wymaganiami
odpowiednich SST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

— sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen pkt 5.6:
— prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

— zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich OST, wymienionych w pkcie 5.5
niniejszej specyfikacji,

b) w zakresie robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana
gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej
i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
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— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace
towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robé6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

. D-02.00.00 Roboty ziemne

. D-03.03.01 Sgczki podtuzne

. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz
placéw i chodnikow

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow
8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

O hWN =

10.2. Inne dokumenty
Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002.
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D - 01.02.02
ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach zadania pn.: ,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr
100793L w miejscowosci Lobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopdéw i nasypow przy
budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz jej wywiezienie poza teren budowy przez wykonawce.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do powtdérnego uzycia

nalezy stosowac:

—  réwniarki,

— spycharki,

— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot

sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

— topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport humusu
Ziemie urodzajng nalezy:
— przemieszczacé z zastosowaniem spycharek, rowniarek do 10m poza pas drogowy,
— rozplantowac poza pasem drogowym warstwg grubosci srednio 10-15cm,
— w przypadku nadmiaru przewiez¢ i rozplantowa¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu. W zakres prac wchodza:
1. roboty przygotowawcze (ustalenie lokalizacji terenu robét, przeprowadzenie szczegétowego wytyczenia robot, usuniecie
przeszkdd, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, itd.)
2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. skladowanie ziemi urodzajne;j,
4. rozplantowanie ziemi urodzajnej poza pasem drogowym,
5. ewentualne wywiezienie ziemi urodzajnej przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa roboét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad,
— rozplantowanie ziemi urodzajnej poza pasem drogowym
— ewent. zatadowanie, przewiezienie i roztadowanie humusu,
— ewent. rozgarniecie ztozonego humusu w miejscu roztadunku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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_ D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROGI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
rozbiodrkg elementéow drog, ogrodzen i przepustéw w ramach zadania ,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 100793L w
miejscowosci Lobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni,

- kraweznikdw, obrzezy i opornikow,

- $ciekow,

- chodnikow i zjazdow przylegltych do przebudowywanej drogi,

- ogrodzen,

- barier i poreczy,

- znakow drogowych,

- przepustoéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustow moga byé wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakéw
(np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. diugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub
ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowan z rur stalowych Srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, ogrodzen i przepustéw moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mtoty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym w petni sprawnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inspektora i/lub Inwestora. Jesli
dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposoéb okreslony w SST lub przez Inspektora.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-
05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw
zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolaciji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub
wskazane przez Inspektora.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow
drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w ST D- 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty
po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
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- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiorki Scieku:

- odstonigcie $cieku,

- reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

- zatadunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

- demontaz elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is >= 1,00 wg BN-77/8931-12 [8],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

- demontaz elementéw bariery lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >= 1,00 wg BN-77/8931-12 [8],

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >= 1,00 wg BN-77/8931-12 [8],

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is >= 1,00 wg BN-77/8931-12 [8],
- uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.03.04 BEZPRZERWOWE PRZELOZENIE | ZABEZPIECZENIE SIECI TELETECHNICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w
zakresie przebudowy sieci teletechnicznych w ramach zadania ,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 100793L w
miejscowosci Lobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wykonawczych wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Roboty oméwione w SST majg zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie i
przebudowie drog publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciggoéw kanalizacji
kablowe;j.

1.4.5. Cigg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone pojedynczo lub w
zestawach pozwalajgcych uzyskaé potrzebng liczbe otwordw kanalizac;ji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralne;j.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielcze;.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnicg kablows.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporczg do montazu gtowic
kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ fgczy telefonicznych z urzgdzeniami liniowymi, tgczaca centrale telefoniczne miedzy
sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - czes¢ linii miejscowej obejmujgca linie tgczgce centrale telefoniczne w jednym miescie.
1.4.13. Sie¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - czes¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek
kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czes¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek
kablowych.

1.4.16. Lgcze - zestaw przewoddw i urzgdzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.

1.4.18. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia tgczgca co najmniej dwie centrale miedzymiastowe.
1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia tgczgca centrale okregowg z centralg miedzymiastowa.
1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sgsiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugosc¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw
kabla.

1.4.24. Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugo$¢é zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow kabla.
1.4.25. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym dtugosé kabla uktadanego jest wieksza od diugosci trasy, na
ktérej uktada sie kabel.

1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potgczony zespoét cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reaktancji pojemnosciowe;j
z reaktancjg indukcyjng kabla.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytwércow. Kazdy materiat musi
mie¢ atest wytworcy stwierdzajgcy zgodnosc¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Cement
Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-
30000 [43].
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Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna odpowiadaé
barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np.
grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym
poszczegodlne odmiany nalezy ukfada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe pfaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].

Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementow studni kablowych.

2.4. Materiaty gotowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-89203 [6].
Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:

1 wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],

[ ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 [45],

1 wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30 [46].

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciggach kanalizaciji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-86/3223-16 [47].
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Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z normg BN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28 [15].
Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na uszkodzenia mechaniczne.
2.4.5. Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpieczone przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoty pupinizacyjne luzem powinny byé przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej, w temperaturze od
0oC do 30 oC i wilgotnosci nie wiekszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyt ustala sie w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 SST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone sg w normie PN-76/D-79353
[7]i zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujgcymi znakami i napisami:

0 nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

0 strzatkg wskazujgca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i ciezar oraz producent.
Stosuje sie nastepujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny byé stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne kable miejscowe
o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W
uzgodnieniu z odpowiednim urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o izolac;ji
polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolac;ji
papierowej i powtoce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej
wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z
ostong polietylenowg lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powtoce z tworzyw termoplastycznych
wg PN-83/T-90330 [13]. llo$¢ czwdrek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosiezne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosieznych nalezy stosowac¢ nastepujgce kable:
a) dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i 0 powtoce aluminiowej,
nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 [26],
b) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwoérkowymi, o izolacji polietylenowej i o powtoce otowianej, z ostonami ochronnymi
wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],
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c) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwdérkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-powietrznej, o
powioce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe z zytami o izolacji papierowej i powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami ochronnymi wg
PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

€) miejscowe z zytami o izolacji i powtoce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami ochronnymi
wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze ekranowane o powtoce stalowej wg WT-84/K-187
[32],

f) dalekosiezne wspédtosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powtokach otowianych i aluminiowych, nieopancerzone i
opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwdrkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce otowiane;j,
odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosiezne z wigzkami czwérkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powtoce stalowej, z ostong polietylenowg wg WT-
84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii kablowej nalezy do
odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisiji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robaét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, SST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robét gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét:
- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- wciggarka mechaniczna kabli,

- wciggarka reczna kabli,

- miernik sprzezen pojemnosciowych,

- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

- megomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzgdzenie do przebic¢ poziomych,

- ciggnik balastowy,

- koparka na podwoziu ggsiennicowym,

- zuraw samochodowy 6 t,

- ciggnik siodtowy z naczepa,

- ptugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
- ciggnik ggsiennicowy,

- miernik pojemnosci skutecznej,

- zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

- probnik wytrzymatosci izolacji,

- wzmachniacz heterodynowy,

- miernik opornosci pozornej,

- poziomoskop,

- rownowaznik nastawny,

- transformator symetryczny,

- wzmacniacz mocy,

- oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robaét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;i
projektowej, SST, SST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

- samochdéd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy,
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- przyczepa dtuzycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Przy przebudowie i budowie drég wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktdre nie spetniajg wymagan norm BN-
73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegajg przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w sposob
0golny okresla sposoéb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowaé
zachowujac nastepujgcg kolejnosé robot:

- wybudowac¢ nowy niekolidujgcy odcinek linii majgcy identyczne parametry techniczne jak linia istniejgca,

- wykona¢ potgczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu ciggtosci pracy
poszczegoblnych obwoddw linii,

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

W przypadku bezprzerwowego przetozenia kabli nalezy odkopa¢ miejsce nowej lokalizacji i starej lokalizacji, po czym
przetozy¢ ze starej do nowe;j.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i
SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzgdzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostaty zniszczone i
znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomic o tym
Inspektora i uzyskaé od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgode Inspektora.

Wykopy powstate po demontazu elementdw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu
terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodpfatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna

5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna byé utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za zgodg zarzadu
drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizaciji - studnie przelotowe,

b) na zatomach trasy - studnie narozne,

¢) na odgalezieniach kanalizac;ji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

€) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Dtugos¢ przelotéw miedzy studniami

Dtugosé przelotow miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczacé:

a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizaciji z rur stalowych lub blokéw betonowych,

b) 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,

¢) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,

d) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,

e) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,

f) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Glebokos¢ utozenia kanalizaciji

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gdérnej
powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralne;j,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe;j,

¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni nie byta
mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci
utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,

c) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,

d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,

e) 12 cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktérych konieczne jest ominiecie przeszkod
terenowych.

W celu ominiecia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur PCW mogg by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.
5.1.1.6. Spadek kanalizac;ji
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Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor kablowych spadek mozna
zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji

5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne

llo$¢ otwordéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego
terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych

Do zestawdw kanalizacji z blokow betonowych nalezy stosowaé bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o srednicy 120 mm (110
mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne

5.1.8.1. Trasa kanalizaciji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;.

5.1.8.2. Glebokos¢ wykopow

Gtebokosci wykopdw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizaciji
wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.

5.1.8.3. Szerokos¢ wykopoéw

Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny byé tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8]. Sciany
wykopdw powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno byé wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt
3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubo$ci co
najmniej 10 cm.

5.1.9. Uktadanie ciggéw kanalizaciji

5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by¢ uktadane bez zataman
i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykow blokéw, po potgczeniu ich kotkami stalowymi z preta o $rednicy 8 mm,
powinny by¢ polane wodg i pokryte zaprawg z betonu kl. B20 szerokosci okoto 10 cm i grubosci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspétosiowos¢ obu blokéw za pomocg sprawdzianu wg
BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem telekomunikacyjnym ilosci otworéw w
warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdinymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na
przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw,
utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji

5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciggow kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczyna¢ od zasypania przestrzeni miedzy sciankami
wykopu i bocznymi $ciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez ubijania, a z kolei
warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm ubijajgc kazdg warstwe ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gérng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypacé piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie
mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypaé
wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostéw i wiaduktéw powinny by¢ budowane z blokéw betonowych, rur PCW lub rur
stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

5.1.12.1. Trasa kanalizaciji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1 niniejszej
SST i zlokalizowana pod kgtem 900 do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 150. Pod projektowanymi drogami kanalizacje
teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejgcymi metodg poziomego
wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inspektora.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa¢ sie w zasadzie nad tymi
urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji géra bytoby
mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej SST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéw kanalizacji a innymi
urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z wymaganiami normy
BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe nalezy stosowac¢ wg zasad:

a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
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c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,

d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,

e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otwordw magistralna,

f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05 [8] i typowa dokumentacjg na
nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na
te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.6 SST.

5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sg pupinizowane, w przebudowie nalezy zachowac parametry
elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych postanowien:

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno wciggac¢
wigcej niz:

- 1 kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,

- 2 kable, jezeli suma ich Srednic nie przekracza 75% s$rednicy otworu,

- 3 i wiecej kabli, jezeli suma ich Srednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sie krzyzowaé miedzy
sobg, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego
Srednicy.

5.3.4. Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i réwnolegle do ciggdw innych urzadzen
podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falistg, przy czym zwiekszenie dlugosci na falowanie powinno wynosi¢ co
najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugosci trasowe;.

Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8 m. W miejscach
skrzyzowania kabla z innymi urzgdzeniami podziemnymi dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m.

Przy ztgczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z
kazdej strony ztgcza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawieszac¢ na linkach nosnych lub drutach, zakonczonych napreznikami srubowymi wg BN-
70/3233-05 [49].

Odlegtosé miedzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie, powinna wynosic:

- 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,

- 0,3 m - dla kabli o $rednicy powyzej 18 mm.

Wysokos¢ zawieszenia kabla od drog nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej potozonego punktu kabla
od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony ostong ochronng
lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gore i 0,5 m w dét od powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.
Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczyé¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-80/3231-25
[14]i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli

Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Ztgcza na kablach XTKMX
powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia

5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno byé wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie gorszej
wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad rurociggiem. Jesli odlegto$¢ w
pionie miedzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowac jako
rure ochronng stalowg lub inng o nie gorszych wtasciwosciach na dtugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od
gabarytu rurociggu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami

elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii

elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowg linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z PN-75/E-05100
[19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen

i obiektow
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Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzgdzen i obiektéw podane sg w tablicy 5 normy BN-
76/8984-17 [17].

5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy skrzyzowaniu z drogami
powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych

5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w nastepujacych
przypadkach:

a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,

b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzgdzeniami podziemnymi o odlegto$ciach mniejszych od 1,0 m
- na catej dtugosci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wyladowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach kablowych na stupach
stosowac zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola ci$nieniowa szczelnosci powtok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowaé bezpiecznikowy system kontroli cisSnieniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20]. Kontrolg
cisnieniowg powinny by¢ objete kable miedzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

5.3.10.1. Wymagania ogdlne

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszczac na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz puszkach i skrzynkach
kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomocg szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocg opasek oznaczeniowych wg BN-
72/3233-13 [22] z wyraznie odcishietymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych i trwatych obiektéw, powinno by¢ wykonane
stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosiezne
5.4.1. Uwagi ogodlne
Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) i dalekosieznych (miedzymiastowych) sg
jednakowe i dlatego w dalszej czesci niniejszej SST nie rozrdznia sie tego podziatu.
5.4.2. Stosowane typy kabli
Typy kabli podaje sie w punkcie 2.4.6.
5.4.3. Wybor trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drog
Trasa przebiegu linii kablowej wzdtuz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od
jego granicy.
Na odcinkach drég przechodzgcych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete przez rézne obiekty
nie pozwalajgce na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza sie usytuowanie kabla odpowiednio w pasie
drogowym:
- w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw zalewowo-
bagnistych,
- poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny zalesione lub zadrzewione,
- w koronie drogi na poboczu za zgodg zarzadu drogi.
Odlegtosé utozonego kabla od istniejgcego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co najmniej 2 m
liczac od lica pni drzew.
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby zigcza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byty usytuowane w miejscach
zapewniajgcych trwate poziome ich potozenie.
5.4.4. Dobér oston ztgczowych i muf
Ostony ztgczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i SST oraz dostosowane do typu kabla, srednic i
liczby zyt oraz srednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkéw srodowiskowych.
5.4.5. Odcinki pupinizacyjne
Nominalna dtugos$¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m £ 2%. Dtugos$¢ ta powinna by¢ jednakowa dla catej linii,
z dopuszczalng réznicg miedzy sgsiednimi odcinkami pupinizacyjnymi = 10 m.
5.4.6. Uktadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogolne
Odcinki kabli moga by¢ uktadane recznie lub za pomocg maszyn. Zastosowana technologia uktadania kabli w ziemi powinna
zapewni¢ wtasciwe utozenie kabli.
Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% dtugosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien giecia kabla nie moze by¢é mniejszy od:
- 20-krotnej srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,
- 16-krotnej srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacjg polistyrenowo-powietrzng,
- 13-krotnej srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtokg otowiang.
5.4.6.2. Glebokos¢ uktadania kabli
Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu powinna wynosi¢:
-1 m - dla kabli z torami wspétosiowymi oraz symetrycznymi dla systemow 60-krotnych i wyzszych,
- 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.
5.4.6.3. Zapasy kabli
W czasie ukfadania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujgce zapasy kabli:
- w miejscach styku dwéch odcinkéw fabrykacyjnych; koncowki kabli dla wykonania ztgcza powinny zachodzié¢ na siebie na
dtugos¢é 1,5 m,
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- przy ztgczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony ztgcza,

- przy zfgczach na kablach wspodtosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony ztacza,

- przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:

- przebieg kabla,

- potozenie zigczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla kabla oraz zapaséw kabla.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejgcych w terenie obiektéw statych lub do stupkéw oznaczeniowych
ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowac stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg
BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej

5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24] zawierajgcymi numer
kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia

5.4.9.1. Wymagania ogolne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzgdzeniami byta jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 900 z dopuszczalng odchytkg do 150.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach ochronnych stalowych,
betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szeroko$ci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie drogi. Przy
kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gtebokosci:

- co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,

- co najmniej 1,0 m od goérnej powierzchni drég pozostatych,

- co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajgcego.

W przypadku rownolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegto$é kabla powinna wynosi¢ co najmniej:
- 1 m od krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,

- 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,

- 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktadaé nad rurociggami w rurach ochronnych.

Dtugosé rury powinna przekraczaé o 1 m szerokos¢ obrysu rurociggu z kazdej jego strony. Dopuszcza sie zabezpieczenie
kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza sie réwniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli gérna powierzchnia jego utozenia jest na gtebokosci mniejszej
niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-
79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi powinny by¢
wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. SkrzyZzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi
Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami
transformatorowymi powinny by¢é wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych

5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi w
nastepujacych przypadkach:

a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,

b) w miejscach utozenia ztgczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,

c) w miejscach potozonych w odlegtosci mniejszej niz 2 m do stupdw linii telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych, a
takze od drzew na terenie lesnym.

Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sie przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:

- utozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zéttym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowie gtebokosci utozenia kabla,
- utozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm
warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi
ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o powtokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozjg

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez zastosowanie
ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona cisnieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe miedzymiastowe i wewngtrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wiec osrodki tych kabli powinny byé
trwale zabezpieczone przed dostepem wilgoci za pomocg powtok kablowych. Linie kablowe powinny by¢ poddane kontroli
ci$nieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowej.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami SST, SST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego i
zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jakos¢ robot musi uzyskaé akceptacje tych instytuciji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowosci wykonania ciggdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,
- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:

- tras kablowych,

- skrzyzowan i zblizeh kabli doziemnych,

- ochrony linii kablowych,

- szczelnosci powtok,

- zabezpieczenia kabli przed korozjg.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodnos$é z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosiezne

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych polega na sprawdzeniu:

- montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,

- wymiarow,

- materiatéw,

- poprawnosci doboru $rednic zyt i pojemnosci jednostkowych,

- doboru oston ztgczy i muf,

- dtugosci odcinkéw pupinizacyjnych,

- gtebokosci utozenia kabla w ziemi,

- wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowe;j,

- montazu ztgczy kablowych,

- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

- ochrony od wytadowan atmosferycznych,

- ochrony cis$nieniowej,

- wykonania $srodkéw ochrony przed korozja.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby badania i pomiary elektryczne na zgodno$¢ z wymaganiami punktu 11 normy BN-
89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizaciji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢é wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Obmiaru rob6t dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacije projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektows,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- protokot odbioru robét przez wtasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikaciji i teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie
atestow producenta urzgdzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie urzgdzen,

- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw lini,

- transport zdemontowanych materiatéw,
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- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzeh w okresie gwarancji,
- wykonanie inwentaryzacji urzgdzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania blokéw betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi o izolacji papierowej i powtoce otowiane;j.
Ogodlne wymagania i badania.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi o izolacji papierowej, o powtoce ofowianej,
nieopancerzone i opancerzone.

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociowg, nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg lub polwinitowg.

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej.
Ogodlne wymagania i badania.

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

16. BN-65/8984-11 Ztgcza lutowane. Wymagania techniczne.

17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

20. BN-76/8984-26 Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopetniaczem gazu. Ogélne
wymagania i badania.

21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania.

22. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

24. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowe;j
piankowej. Ogélne wymagania i badania.

25. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowe;j
piankowej, o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej
piankowej, o powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materiatéw termoplastycznych.

27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej. Ogélne wymagania i badania.

28. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i o powloce ofowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

29. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce ofowianej.
Rodzaje kabli.

30. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej i powtoce
otowianej. Rodzaje kabli.

31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o
powtoce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong polietylenowg lub polwinitowg.

32. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o powtoce stalowej
spawanej, falowanej i ostong polietylenows.

33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspétosiowymi matowymiarowymi, o powtoce
aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

34. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspétosiowymi normalnowymiarowymi, o powloce
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowe;j
piankowej i o powloce otowiane;.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i powtoce
otowiane;.

37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej, ekranowane w powtoce stalowej, z ostong polietylenowa.

38. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdélne wymagania i badania.

39. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

41. PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania. Ochrona metalowych
czesci podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne wymagania i badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

45, BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
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48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie zespotéw pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i 0 powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powtoce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBt. - 1970 r.

54. Ustawa Rady Ministréow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robé6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 100793L w miejscowosci Lobaczew Duzy od
km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Gérna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania, na ktérym
wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

1.4.3. Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, skladajgcy sie z 3
faz: statej, cieklej i gazowe;.

Grunt budowlany (grunt) — cze$¢ skorupy ziemskiej moggca wspétdziataC z obiektem budowlanym, stanowigca jego
element lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.

Grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku procesow geologicznych (wietrzenie, sedymentacja w
Ssrodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi; rozréznia sie nastepujace grunty rodzime: skaliste,
nieskaliste mineralne, nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy - grunt powstaty w wyniku dziatalno$ci cztowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach
osadowych, budowlach ziemnych itp.

Grunty mineralne nieskaliste — grunty kamieniste, gruboziarniste i drobnoziarniste.

Grunty gruboziarniste — ze wzgledu na uziarnienie wyrézniamy: zwir, zwir gliniasty, pospotke, pospétke gliniasta.

Grunty drobnoziarniste — ze wzgledu na spoisto$¢ wyrézniamy niespoiste (np. piasek gruby, sredni, drobny i pylasty),
spoiste (np. piasek gliniasty, pyt piaszczysty, pyt, glina piaszczysta, glina, it).

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wigkszg od 2,0 %.

1.4.4. Klin odtamu - bryta gruntu wydzielona powierzchnig poslizgu.

1.4.5. Grupa nosnosci podioza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje no$nos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w
zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki
korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4.

1.4.6. Miejsce zerowe roboét ziemnych (przekrdj zerowy roboét ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem.
Przekroj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg réwne (charakter robé6t ziemnych
zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

1.4.7. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materialu nasypowego w
kontrolowany sposob polegajgcy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.8.Niweleta robét ziemnych (spdéd konstrukcji nawierzchni) - poziom goérnej powierzchni materiatlu nasypowego w
nasypie lub poziom gdérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gérnej powierzchni warstwy ulepszonego
podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje.

1.4.9. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.
1.4.10. Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktérej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.

1.4.11. Réw przydrozny (boczny) — row biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub
przylegtego terenu.

1.4.12. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

1.4.13. Wskaznik jednorodnosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wedtug
wzoru:

43



w ktérym:

d60 wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej [mm],

d10 wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm].

1.4.14. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

gdzie:

E1 - pierwotny modut odksztatcenia [MPa],

E2 - wtérny modut odksztatcenia [MPal.

1.4.15. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

"

n

gdzie:

d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:

]

- Pa

ﬁ}ds

w ktérym:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej préby Proctora [kg/m3].
1.4.17.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usunigecia z niej gruntu.
1.4.18. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robo6t ziemnych wyznaczona
w osi drogi.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Roboty objete niniejszg specyfikacjg powinny by¢ realizowane przy uwzglednieniu w szczegdlnosci:
- organizacji robaét,
- zabezpieczenia intereséw osbb trzecich,
- ochrony srodowiska,
- warunkow bezpieczenstwa pracy,
- zaplecza budowy,
- warunkoéw dotyczacych organizacji ruchu,
- ogrodzen,
- zabezpieczenia drég publicznych.
Nalezy przewidzie¢ wykonanie, w razie potrzeby, oprowadzenia wody na czas wykonywania robo6t ziemnych (grodza, kanat
obejsciowy, rurociag, koryto drewniane itp.) oraz wykonanie niezbednych zjazdéw technologicznych.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty ziemne — wykopy pod urzadzenia, nasypy nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami
podanymi w normie PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie dokumentacji projektowej, okreslajgcej potozenie instalacji i urzadzen
podziemnych, mogacych sie znalez¢ w zasiegu prowadzonych robét. Jezeli teren, na ktérym wykonywane sg roboty ziemne
nie moze by¢ ogrodzony, Wykonawca robot powinien zapewni¢ jego staty nadzor.
Prace ziemne prowadzone na ciekach nie powinny powodowa¢ zanieczyszczenia wod ptyngcych.

1.5.1 Wykopy

Technologie wykonywania wykopdw okresla dokumentacja projektowa. Moze ona ulec zmianie w uzasadnionych
przypadkach w trakcie rob6t wykonawczych. Zmiana technologii robét, w wyniku ktérej nastapi wzrost kosztéw, wzglednie
pogorszenie funkcjonalnosci, lub warunkéw eksploatacji i konserwacji wykonywanych urzgdzen, wymaga zgody Inspektora
Nadzoru.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w mozliwie najkrétszym czasie oraz w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania projektowanych umocnien dna i skarp, urzgdzen, budowli.

Nalezy przestrzega¢ zasady, aby przed planowanymi dtuzszymi przerwami w pracy, poszczegoélne odcinki wykopow byly
catkowicie wykonczone. Szczegdlnie niewskazane jest pozostawianie wykopow w stanie surowym na okres zimowy.

1.5.2 Nasypy

Technologie oraz zakres wykonywania nasypéw okresla dokumentacja projektowa. Moze ona ulec zmianie w uzasadnionych
przypadkach w trakcie robot wykonawczych. Zmiana technologii robo6t, w wyniku, ktérej nastgpi wzrost kosztéw, wzglednie
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pogorszenie funkcjonalnosci, lub warunkéw eksploatacji i konserwacji wykonywanych urzgdzen, wymaga zgody Inspektora
nadzoru.

Skarpy nasypéw bezposrednio po ich wykonaniu powinny by¢ umocnione zgodnie z dokumentacjg projektows.

Nasypy powinny by¢é wykonywane warstwami o statej grubosci. Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana po
osiggnieciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej.

Dla unikniecia przestojow odcinek robét nalezy podzieli¢ na czesci, tak aby procesy wbudowywania gruntu, zageszczenia i
kontroli mogty by¢ realizowane w tym samym czasie.

1.5.3 Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostaty rozpoznane i opisane w dokumentacji projektowej. Prace ziemne
prowadzone bedg w warunkach powyzej i ponizej zalegania wod gruntowych.

Zakres projektowanych rozwigzan zwigzanych z warunkami gruntowo-wodnymi korygowa¢ w trakcie realizacji w uzgodnieniu
z Inspektorem Nadzoru, stosownie do warunkéw rzeczywistych.

1.5.4 Istniejgce uzbrojenie terenu

W bezposrednim sasiedztwie planowanych prac nie wystepuje uzbrojenie terenu w postaci sieci. Nie wyklucza sie mozliwosci
wystapienia w terenie uzbrojenia niezinwentaryzowanego. W przypadku stwierdzenia wystapienia takiego uzbrojenia, fakt ten
nalezy niezwtocznie zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru oraz administratorowi uzbrojenia. Prace prowadzone w poblizu istniejgcych
sieci nalezy prowadzi¢ pod nadzorem administratora sieci, przy zachowaniu wszelkich warunkéw okreslonych w
uzgodnieniach branzowych oraz obowigzujgcych przepisach.

1.5.5 Ochrona przyrody

- Przed rozpoczeciem ziemnych robét budowlanych nalezy ustalic w porozumieniu z wtasciwg jednostkg administracyjna,
ktére z elementow przyrody znajdujgce sie na placu podlegajg ochronie i muszg pozostac¢ w stanie nienaruszonym.

- W obrebie placu budowy nalezy zabezpieczy¢ istniejagce drzewa i krzewy przed zniszczeniem

- Wznoszenie obiektow zaplecza technicznego danej budowy powinno by¢é dokonywane mozliwie w miejscach najstabiej
zadrzewionych.

- Nalezy zachowac¢ ostroznos$¢ w trakcie robét ziemnych prowadzonych w wodzie, biorgc pod uwage ograniczenia zwigzane z
ochrong ichtiofauny: m.in. stosowaé technologie ograniczajacg metnienie wody np. poprzez stosowanie lzejszego sprzetu
oraz skrécenie do minimum okresu prowadzenia robot z uwzglednieniem przerw miedzy kolejnymi zmgceniami wody.

1.5.6 Usuwanie obiektow i przedmiotéw z placu budowy stanowiacych przeszkode przy robotach ziemnych

1. Wszelkie przedmioty podlegajgce usunieciu, znajdujgce sie w gruncie lub nad gruntem, na ktérym majg by¢ wykonywane
roboty ziemne, powinny by¢ przed rozpoczeciem tych robdt usuniete, gdy znajdg sie nad terenem lub na gtebokosci do 1 m
ponizej terenu. Przedmioty znajdujgce sie gtebiej moga byé usuwane w czasie wykonywania robét budowlanych z
zastrzezeniem, ze poziom, na ktérym majg znajdowaé sie pracownicy usuwajgcy przeszkode, nie powinien byé zagtebiony
wiecej niz 1 m w stosunku do poziomu osiggnietego przy wykonywaniu wykopu.

2. Nie nalezy usuwaé zatozonych na state kabli i wszelkiego rodzaju przewodow lub kanatéw bez zgody jednostki, do ktérej
nalezy nadzér nad tymi przedmiotami, gdy podlegajg takiemu nadzorowi, a roboty ziemne wykona¢ w sposéb uzgodniony z
instytucjg sprawujaca nadzoér nad tym urzgdzeniami.

3. Pozostatosci fundamentéw, Scian, muréw i innych przedmiotdw moga nie by¢ usuwane, gdy pozostawienie ich w gruncie
lub nad nim i ewentualne wykorzystanie zostato przewidziane w zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budowe lub w
przyjetym do wiadomosci przez organa panstwowego nadzoru budowlanego zgtoszeniu robaét.

4. W przypadku odkrycia w czasie wykonywania robét ziemnych jakichkolwiek urzadzen podziemnych lub przewodow
instalacyjnych nie przewidzianych w dokumentacji technicznej (urzadzenia instalacji gazowych Ilub elektrycznych,
wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne i inne) roboty nalezy przerwa¢ do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i
okreslenia, czy i w jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne prowadzenie robét.

5. W razie wykonywania robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji kierownik robét w porozumieniu z wiasciwymi
jednostkami, w ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje, powinien okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ w pionie i
poziomie, w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty, i zapewnié¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny.

6. Kopanie rowéw poszukiwawczych, w celu ustalenia potozenia przewodow, powinno byé dokonywane wytgcznie sposobem
recznym bez uzycia kiloféw, draggoéw, klindw itp. narzedzi do odspajania gruntu.

7. W przypadku gdy w wykonywanym wykopie natrafiono na materiaty nadajace sie do dalszego uzytkowania (poktady zwiru,
piasku, kamienia itp.), kierownik robot powinien powiadomi¢ inwestora lub generalnego wykonawce i ustali¢ z nim sposoéb
dalszego postepowania.

1.5.7 Usuwanie niewybuchéw lub innych nie zidentyfikowanych przedmiotéow

W przypadku gdy w czasie wykonywania robdét ziemnych zostang ujawnione niewybuchy lub przedmioty trudne do
zidentyfikowania, nalezy niezwtocznie przerwac¢ wszelkie roboty, miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac¢ napisami
ostrzegawczymi oraz powiadomic¢ niezwiocznie wiasciwy organ wiadzy administracyjnej, kierownika budowy i Policje.

1.5.8 Postepowanie przy odkryciu wykopalisk

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy
powiadomi¢ kierownictwo budowy (inwestora) oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwa¢ na obszarze znalezisk do czasu
dalszej decyz;ji.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Podzial gruntéow
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 2.1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998.

Lp. | Wyszczegodlnienie Jedn. | Grupy gruntéow
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina glina piaszczysta zwiezta,
pospétka gliniasta glina zwiezia,
piasek gruby rumosz gliniasty glina pylasta zwiezta
piasek sredni zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
zuzel piasek gliniasty
nierozpadowy pyt, pyt piaszczysty glina
piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 Zawartos¢ czastek | %
< 0,075 mm < 0,02 <15 od 15 do 30 >30
mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna | m
Hkb <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty
za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robé6t ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
Srodki transportu nie powinny powodowaé naruszenia struktury materiatéw, zniszczenia materiatéw lub zmian wymogéw
technologicznych materiatow.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2 Roboty pomiarowe na potrzeby robét ziemnych

5.2.1 Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

1. Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy przejg¢ podstawowe punkty state i charakterystyczne, tworzgce uktad
odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. Przyjecie punktéow staltych powinno by¢ dokonane
protokolarnie z naniesieniem punktéw na planie sytuacyjnym i z okresleniem ich wspotrzednych. Przejecie punktow
pomiarowych nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

2. State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie nastgpito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez caty czas trwania budowy. Ochrona przyjetych punktéw pomiarowych nalezy do wykonawcy robét.

3. Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzadne ich oznacza¢ z doktadnoscig do
0,5 cm. Punkty wysoko$ciowe powinny by¢ wyznaczane na trwatym elemencie wkopanym w grunt w taki sposéb, aby nie
zmienit on swojego potozenia, i byt chroniony przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

4. Spis stalych punktéw pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien byé przekazany kierownikowi budowy przed
rozpoczeciem budowy, a bezposredniemu wykonawcy przed rozpoczeciem robét ziemnych.

5.2.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

1. Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:

- wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy realizacyjnej dostosowanej do
istotnych potrzeb wykonywanych robét ziemnych oraz do ksztattu budowli i poszczegdlnych jej elementéw. Osnowe
realizacyjng stanowi zazwyczaj ukfad osi, siatki kwadratéw lub prostokatéw, stabilizowanych znakami nad i podziemnymi,
odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,

- wyznaczanie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi, obryséw, krawedzi, zataman itp. budowli
lub jej czesci,

- wyznaczanie w bezposrednim sasiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysokosciowych nawigzanych do osnowy
geodezyjnej na danym terenie, z tym ze obowigzkowo repery wysokosciowe powinny by¢ wyznaczone obok kazdego
projektowanego obiektu,

- wyznaczanie w miare potrzeby wymaganych nachylen, spadkéw, poziomu, skarp, zboczy itp.

2. Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny by¢é dokonywane w nawigzaniu do geodezyjnie wyznaczonych
punktow sytuacyjnych i wysokosciowych. Poszczegodlne elementy lub czesci budowli powinny by¢ wyznaczane w taki sposéb,
aby istniata mozliwos$¢ petnego korzystania z nich przez caty czas trwania budowy.

3. Doktadno$¢ pomiaréw geodezyjnych, zarébwno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i roboczej, powinna by¢
dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robét ziemnych lub jej etapéw i odcinkéw. Wymagana dla
danego obiektu doktadno$é pomiaréw powinna by¢ okreslona przed rozpoczeciem budowy i wpisana do dziennika budowy.

4. Na zadanie wykonawcy robot powinny by¢ dokonane, wspolnie przez wykonawce i inwestora, pomiary niwelacyjne
powierzchni terenu.

5.2.3 Wyznaczanie konturéw obiektéw inzynierskich

1. Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych.

2. Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty zasadnicze linie budowli i krawedzi wykopoéw powinny by¢ wytyczone na
tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na
tawach powinno byé sprawdzone przez nadzér techniczny inwestora i potwierdzone protokolarnie zapisem w dzienniku
budowy.

3. Jezeli budowa ma podlega¢ obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno by¢ wykonane tylko do realizacji robot
ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym ze doktadno$é wyznaczania charakterystycznych punktéw zatamania obrysu moze
wynosi¢ £ 5 cm

4. Prace geodezyjne niezbedne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmowac:

- wytyczenie obrysu budowli do wykonania robot ziemnych

- wyznaczenie osi $cian konstrukcyjnych budowli na tawach ciesielskich

- Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawieraé:

- punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy

- punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu

- wymiary miedzy punktami zatamania obrysu budowli

- wymiary niezbedne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktéw gtdéwnych terenowej siatki geodezyjnej

- rozmieszczenie reperéow roboczych i ich wysokosci odniesione do poziomu stanu zerowego budowli i do uktadu
wysokosciowego, w jakim zostata wykonana mapa do celéw projektowych

5. Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajgca wytyczone odpowiednio do potrzeb
oznaczone punkty, powinna znajdowac¢ sie u kierownika budowy oraz u inspektora nadzoru inwestorskiego. W przypadku gdy
na terenie budowy wykonywanych jest kilka obiektow, kopia szkicu tyczenia danego obiektu powinna by¢ réwniez przekazana
kierownikowi robét nadzorujgcemu wykonywanie przydzielonego mu obiektu

6. Jezeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obstugi geodezyjnej w trakcie wykonywania robot budowlanych, wytyczenie
obrysu i osi $cian nosnych powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig +1,0cm.

5.2.4 Wyznaczanie osi i konturéw wykopéw waskoprzestrzennych

1. Wykopy waskoprzestrzenne liniowe o $cianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciem nalezy oznaczy¢ w terenie
przez wyznaczenie palikami ich osi i zaryséw krawedzi; paliki ustawi¢ co 20 — 50 m i we wszystkich zatamaniach osi wykopu
2. Osie wykopu i jego krawedzie mogg by¢ wyznaczane za pomocag sznura przeciggnietego miedzy palikami. Gtebokosé
wykopu nalezy sprawdza¢ za pomoca niwelatora.

3. W przypadku wykopu waskoprzestrzennego o $cianach pochylych pochylenie skarp wyznaczy¢é nalezy przy pomocy
szablonéw ustawionych przy krawedzi wykopu.

5.2.5 Wyznaczanie konturéw nasypow i wykopéw

Wymagania ogdlne

1. Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robét ziemnych (zwlaszcza spycharkami i zgarniarkami) nalezy
wyznaczy¢ tylko 0$ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub krawedzi wykopu.

2. Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy wyznaczy¢ palikami podstawe nasypu i krawedzie nasypu.
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3. Prawidtowos¢ zaryséw przewidzianych do wykonania robot ziemnych nalezy kontrolowaé na biezaco, w miare postepu
robdt, za pomocg dodatkowych pomiaréw rzednych wysokosci osi nasypu lub wykopu oraz konturéw skarp.

Wyznaczanie konturéw wykopéw

1. Przy wyznaczaniu konturéw wykopu w przekroju nalezy zaznaczy¢ potozenie punktu osiowego wykopu za pomocg palika z
uwidoczniong na nim gtebokoscia wykopu oraz wyznaczy¢ réwniez za pomocg palikéw punkty przeciecia sie skarp
zewnetrznych wykopu z powierzchnig terenu.

2. Szablony wyznaczajgce pochylenie skarpy powinny byé ustawione po obu stronach wykopu na zewngtrz w przedtuzeniu
linii jego skarp. Szablony te nalezy przedtuza¢ stopniowo w gtgb wykopu w miare jego wykonywania.

Wyznaczanie konturéw nasypéw

1. Wyznaczenie konturéw nasypéw o wysokosci do 1,1 m moze by¢ dokonane przy pomocy szablonéw, w ktérych potozenie
punktow charakterystycznych przekroju powinno by¢ dokonane palikami wbitymi w grunt w taki sposéb, aby wyznaczaty
wymagang wysokos$¢ nasypu. Skarpy nasypow powinny by¢ wyznaczone deskami przybitymi do palikéw.

2. W nasypach wysokich kontury nasypu nalezy wyznacza¢ etapowo, w miare postepu robét ziemnych.

3. Jezeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje sie zageszczania nasypywanego gruntu, to przy wyznaczaniu
konturéw takiego nasypu nalezy przewidzie¢ szerokos$¢ jego korony oraz wysokos$¢ nasypu powiekszone o wartosé
przewidywanego osiadania nasypu.

4. Jezeli nachylenie skarp nasypu ma by¢ zmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powinno by¢ dokonane dla kazdego
pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniem potozenia zmiany pochylenia skarpy.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

1. Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) powinna by¢ sporzgdzona przez wykonawce robot dokumentacja geodezyjna
powykonawcza obejmujgca uktad pomiarowy na placu budowy, szkice sporzgdzone przez obstuge geodezyjng na terenie
budowy, sprawozdania techniczne z pomiaréw z podaniem przyjetych doktadnos$ci pomiaru itp.

2. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana inwestorowi w chwili przejecia przez niego obiektu do
eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowic¢ integralng cze$¢ dokumentacji wykonanego obiektu.

3. W przypadku wspdlnego wykonywania pomiaréw niwelacyjnych przez wykonawce i inwestora wyniki tych pomiarow
stanowig integralng czes¢ powykonawczej dokumentaciji geodezyjne;j.

5.3 Roboty przygotowawcze

5.3.1 Oczyszczanie terenu

Wykona¢ zgodnie ze ST. 01.00. Roboty przygotowawcze

5.3.2 Zdjecie darniny i ziemi roslinnej

Wykona¢ zgodnie ze ST. 01.00. Roboty przygotowawcze

5.3.3 Usuwanie kamieni i gruzu

1. Usuwanie kamieni zalegajgcych na terenie rob6t ziemnych powinno by¢ dokonane, gdy jest to konieczne ze wzgledu na
bezpieczenstwo robét oraz w przypadku gdy ma by¢ wykonywany nasyp, a kamienie siegaja wyzej niz 1/3 wysokosci nasypu.
2. Usuwanie kamieni o duzych wymiarach lub resztek fundamentédw budowli, ktére utrudniajg wykonywanie wykopéw, moze
by¢ dokonywane za pomocg maszyn przez rozkruszenie.

3. Jezeli na terenie przysztych robot ziemnych znajduje sie zwatowisko gruzu lub innych od paddéw, to powinno by¢ ono
usuniete z miejsca wykonywania robét ziemnych, jezeli stanowi zrédio zagrozenia lub jezeli nie jest wskazane wykorzystanie
tego rodzaju odpadoéw na placu budowy.

5.3.4 Odwodnienie terenu budowy

1. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych powinny by¢ wykonane wszystkie urzadzenia odwadniajgce, zabezpieczajgce
wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenia odwadniajgce nalezy
kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania robot.

2. Roboty zwigzane z niwelacjg terenu nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robot byt zapewniony fatwy
odptyw powierzchniowy wod opadowych (np. kopanie rowéw odwadniajgcych nalezy prowadzi¢ od dotu do géry).

3. Przy wykonywaniu rowéw opaskowych otaczajgcych wykop lub stokowych oraz wykonywanych w dnie wykopu nalezy
sprawdzi¢, czy nie mogg one by¢ przyczyng niekorzystnego dla robét ziemnych nawodnienia gruntu w innych miejscach, w
ktérych wystepuja grunty przepuszczalne nie nawodnione, albo czy nie powodujg powstania szkéd na terenach sgsiednich.
Rowy powinny by¢ wykonywane od strony spadku i zlokalizowane poza mozliwym klinem odtamu skarpy wykopu.

4. Wykopy powinny by¢ chronione przed nie kontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z opadow
atmosferycznych na otaczajgcym terenie. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robdét. Od strony spadku terenu nalezy wykona¢ w razie potrzeby rowy
ochronne zlokalizowane poza prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu. Sprowadzenie wod z rowéw ochronnych do
studzienek zbiorczych w wykopie mozna wykona¢ tylko w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.

5. Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywac¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robét byto zapewnione tatwe
odprowadzenie wéd opadowych i gruntowych. W tym celu nalezy stosowac¢ odpowiedni system rowkéw lub drenazy
odwodnienia roboczego i ewentualnie studzienki zbiorcze z pompami. W trudniejszych warunkach projekt organizacji robot
powinien przewidywac sposéb odwodnienia roboczego.

6. Obnizenie wod gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonywane w przypadkach, gdy woda gruntowa uniemozliwia
wykonanie wykopu stosowanym na budowie sprzetem, lub jest utrudnione posadowienie budowli na poziomie przewidzianym
w projekcie. Obnizenie wod gruntowych powinno by¢ przeprowadzone w taki sposéb, aby nie zostata naruszona struktura
gruntu w podtozu budowli wykonywanej ani tez w podtozu budowli sgsiednich. Jezeli moze zachodzi¢ naruszenie struktury
gruntu, to sposdb obnizenia wédd gruntowych powinien przebiegaé zgodnie z wykonanym do tego celu projektem.

7. W trakcie wykonywania robot w korycie cieku moze wystgpi¢ koniecznos¢ budowy grodzy chronigcej realizowane roboty
przed dziataniem wéd powierzchniowych . Powinny one by¢ wykonywane w postaci nasypow, uktadanych workéw z piaskiem
lub innych materiatéw. Wybdr rodzaju i wykonania grodzy winien by¢ okreslony w projekcie i nie moze szkodliwie oddziatywaé
na $rodowisko naturalne koryta cieku.

5.3.5 Usuniecie gruntéw o matej nosnosci

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o nosnosci
mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w razie natrafienia na grunt silnie nawodniony lub kurzawke, roboty ziemne
powinny by¢ przerwane do czasu ustalenia z inwestorem, projektantem i wykonawcg odpowiednich sposobow zabezpieczen.
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Jezeli wskutek wczesniejszego niewykonania urzadzeh odwadniajgcych lub wykonania tych urzadzen w sposéb niewtasciwy
grunt w poziomie posadowienia budynku lub budowli zostat nawodniony i stat sie nieprzydatny do po sadowienia obiektu lub
wykonywania robé6t ziemnych, to grunt taki nalezy usungé¢ na niezbedng gtebokos¢ i zastgpi¢ go innym odpowiednim
rodzajem gruntu. Grunty o matej nosnosci zalegajgce bezposrednio w miejscu przewidzianego nasypu powinny by¢ usuniete
w sposob i w zakresie ustalonym z inwestorem i projektantem.
W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy w podiozu, na ktérym ma by¢ posadowiony obiekt budowlany, wystepujg
grunty wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano ich przykrycia warstwg zabezpieczajgcg przed przemarzaniem - powinny
by¢ one usuniete, co najmniej na glebokosé przemarzania gruntu.
5.3.6 Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebiciami wodnymi
Przed przystgpieniem do robot ziemnych na terenie, w ktdrym moga wystgpi¢ osuwiska gruntu, nalezy przeprowadzic¢
szczegotowe badania geologiczno-inzynierskie lub geotechniczne terenu osuwisk i w miare potrzeby badania gruntowo-
wodne w poblizu wykopow lub nasypow, na terenie zagrozonym osuwiskiem. Zakres badan geotechnicznych powinien by¢ w
takim przypadku ustalony w porozumieniu z inwestorem. Badania powinny by¢ przeprowadzone przez instytucje
wyspecjalizowang w tego rodzaju pracy.
2. Zapobiezenie powstawaniu osuwiska powinno by¢ dokonane przez wykonawce robot po uzyskaniu wynikéw badan terenu
osuwiskowego; nalezy przy tym rozwazycC i przyja¢ sposéb zabezpieczenia okreslony przez projektanta w porozumieniu z
inwestorem.
3. W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wystgpito zagrozenie statecznosci skarp lub statecznosci budowli, roboty
ziemne nalezy natychmiast przerwac¢ i powiadomi¢ kierownictwo budowy i inwestora lub generalnego wykonawce.
4. Jezeli wystgpity osuwiska lub przebicia wodne (zrédto, kurzawka), to nalezy:
- wstrzymac wykonywanie robét ziemnych, do czasu zbadania wystepujgcego zjawiska,
- zabezpieczyé miejsce niebezpieczne przed dostepem osob na obszar zagrozony ruchami gruntu lub zalewany przez wody
- miejsce, w ktorym wystgpito przebicie wodne, powinno by¢ niezwiocznie zabezpieczone przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu; dorazny sposob zabezpieczenia wykopu przed naptywem wody z przebicia powinien by¢ niezwiocznie
okres$lony przez kierownika robot

zawiadomi¢ wiasciwe organa panstwowego nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, panstwowego nadzoru
budowlanego, inwestora albo generalnego wykonawce oraz projektanta w celu zbadania przyczyn zjawiska i niezwtocznego
ustalenia sposobu zabezpieczenia wykopu oraz metod dalszego wykonywania robét ziemnych.
5. Do usuniecia osuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy przystgpi¢ niezwtocznie po ustaleniu sposobdw ich likwidacji.
6. Wykonywanie robét ziemnych w miejscu osuwiska lub przebicia wodnego powinno przebiega¢ w sposéb uprzednio
ustalony przez projektanta i powinno odbywac¢ sie pod nadzorem technicznym do czasu zabudowy wykopu i jego zasypania
lub do czasu odpowiedniego zabezpieczenia skarpy, jesli stanowi ona jego wykonczenie.
5.3.7 Przygotowanie drég dojazdowych
Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania robo6t powinny byé przygotowane w sposdb podany w czesci ogdinej - ST.00.00.

5.4 Zasady wykonywania wykopoéw, ukopdéw i nasypow

Wymagania podstawowe:

1. Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych w postaci wykopéw, ukopdw lub przekopdéw nalezy sprawdzié
poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robét i uwzglednia¢ cisnienie sptywowe, ktére moze powodowac utrudnienia
w wykonawstwie i naruszenie réwnowagi skarp wykopu lub zboczy.

2. Przy wykonywaniu robét ziemnych (wykopow, ukopow i nasypéw) nalezy uwzgledniac:

- naturalng wilgotnos$¢ gruntu w ztozu,

- niepozadane zjawisko kapilarnego podciggania wody w gruncie,

- przepuszczalnos¢ gruntu okreslang wspoétczynnikiem wodoprzepuszczalnosci.

3. Jezeli nie przeprowadzono badan laboratoryjnych, to w zaleznosci od uziarnienia gruntéw i stanu ich nasycenia wodg
dopuszcza sie (dla mniej odpowiedzialnych robét ziemnych) przyjmowanie nastepujgcej wilgotnosci gruntéw:

- dla gruntéw ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7% (wagowo),

- w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym 14 do 28%,

- dla gruntéw spoistych: w stanie potzwartym 10 do 20%, w stanie twardoplastycznym 16 do 33% i w stanie
migkkoplastycznym 19 do 50%.

4. Mase gruntdw mineralnych ziarnistych w stanie rodzimym, jezeli nie zachodzi potrzeba okres$lenia ich masy na podstawie
badan laboratoryjnych, mozna przyjmowac dla gruntéw ziarnistych 1600 do 2100 kg/m3, a dla gruntéw spoistych 1700 do
2250 kg/m3.

5. Przy okres$laniu przepuszczalnosci gruntéw piaszczystych mozna przyjmowacé, ze ich przepuszczalno$¢ maleje w miare
zwiekszania sie w tego rodzaju gruntach zawartosci czgstek gliniastych i pylastych.

6. Przy wykonywaniu wykopdw i nasypoéw nalezy uwzglednia¢ dziatanie wody kapilarnej, ktéra moze powodowac zmiane
niektérych wtasciwosci technicznych gruntéw.

7. Przy wykonywaniu robot ziemnych w korytach ciekdw nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢ zwigzang z koniecznoscig
zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i sprzetu oraz wymogéw ochrony $rodowiska.

5.4.1 Statecznos¢ skarp i zboczy

1. Przy okreslaniu pochylenia skarp wykopoéw, ukopéw i nasypoéw nalezy uwzgledniaé:

- wielko$¢ obcigzehn dynamicznych przekazywanych na podioze gruntowe,

- wartos¢ kata tarcia wewnetrznego i spojnosci,

- wysokos$¢ skarp nasypoéw, wykopow i ukopow,

- obcigzenie powierzchni gruntu w poblizu gérnych krawedzi skarp, wystepujgce w trakcie wykonywania robot,

- wilgotnosé gruntu w skarpach.

2. Zbocza nasypow, przekopow i wykopow wykonywanych w gruntach sypkich lub gruntach spoistych powinny zachowywaé
petng rownowage w kazdej porze roku.

3. Skarpom nasypdw i wykopdw narazonych na obcigzenia dynamiczne lub statyczne, jezeli nie przewidziano specjalnych
zabezpieczen tych skarp, nalezy nadawac fagodniejsze pochylenie

4. W przypadku gdy w skarpie moze wystepowac cisnienie sptywowe, nachylenie skarpy nalezy zmniejszy¢ z uwzglednieniem
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dziatania sit hydrodynamicznych tak, aby kat nachylenia skarpy do poziomu zostat dostosowany do wartosci kata tarcia
wewnetrznego gruntu.

5.4.2 Wykonywanie wykopéw tymczasowych

Wymagania podstawowe

1. Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkosci robét, giebokosci wykopu, uksztattowania
terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu mechanicznego.

2. Wykonywanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak aby byt umozliwiony odptyw wody
od miejsca wykonywania robot, przy réwnoczesnym zachowaniu wymaganej projektem doktadnosci robot.

3. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w zasadzie w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich roboét i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

4. Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci rownej lub wigkszej niz
gtebokos¢ po sadowienia tych budowli, nalezy zastosowac¢ $rodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatcaniem tych
budowli.

5. W przypadku wykonywania wykopéw fundamentowych dla dwu lub kilku budowli potozonych blisko siebie nalezy
rozpoczynaé roboty ziemne dla budowli, ktéra jest najgtebiej posadowiona.

6. Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw fundamentéw w planie oraz
dostosowane do sposobu zakfadania fundamentu, gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu, z uwzglednieniem koniecznosci
wzmochienia zboczy wykopow.

7. W przypadku gdy nie jest mozliwe wykonanie bezpiecznego nachylenia $cian wykopu, powinny by¢ uwzglednione w
szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodna przestrzen na prace ludzi pomiedzy
zabezpieczeniem $ciany wykopu, a wykonywanym w wykopie fragmentem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej
niz 0,60 m, a w przypadku wykonywania na $cianach fundamentéw izolacji nie mniej niz 0,80 m.

- po 30 cm z kazdej strony,

- w przypadku fundamentéw - po 50 cm z kazdej strony.

Nienaruszalnos$¢ struktury gruntu w wykopie

1. Wykonywanie wykopdw w gruntach spoistych powinno sie odbywac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna
wykopu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne
wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy spycharkami, zgarniarkami i koparkami wielonaczyniowymi - 15 cm, przy pracy
koparkami jednonaczyniowymi - 20 cm. Niewybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy
usungé bezposrednio przed wykonaniem fundamentu sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie
wymaganej doktadnosci wykonania po wierzchni podtoza pod fundament.

2. Niezaleznie od danych zawartych w projekcie po wykonaniu wykopu nalezy w miejscu i na gtebokosci posadowienia
obiektu sprawdzi¢ nosnos¢ gruntu na obcigzenia, jakie bedg przekazywane na grunt przez wykonany obiekt lub budowle.
Pochylenie skarp w wykopach

1. Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub nieumocnionych skarpach mogg by¢é wykonywane w
gruntach nienawodnionych (suchych) i w przypadkach gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej
gtebokosci wykopu, a gtebokos$¢ wykopu nie bedzie wieksza niz 2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznie, 1,0 m w
rumoszach, wietrzelinach i w skatach spekanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 m w gruntach spoistych.

2. Wykopy o gtebokosci wiekszej niz w p. 1 mozna wykonywacé jedynie w przypadku, gdy skarpy wykopu majg bezpieczne
nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow powinno by¢ okreslone w projekcie woéwczas, gdy:

- roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

- gtebokos¢é wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m, a teren przylegajacy bezposrednio do skarpy ma byé obcigzony w pasie o
szerokosci réwnej gtebokosci wykopu,

- grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

- wykopy sg wykonywane na terenie osuwiskowym.

3. Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen
skarp roboczych o wysokosci do 4 m:

- pionowe - w skatach litych, mato spekanych,

- 0 nachyleniu 2:1 - w gruntach zwiezlych i bardzo spoistych (gliny, ity),

- 0 nachyleniu 1:1 - w skatach spekanych i rumoszach zwietrzatych,

- 0 nachyleniu 1:1,25 - w gruntach mato spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych gliniastych,

- 0 nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych dotyczy przypadkéw, gdy grunty te wystepujg w stanach zwartych i
potzwartych. Dla stanéw plastycznych tych gruntéw bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosi¢ 1:1,5 dla skarp wykopoéw o
gtebokosci do 2,0 mi 1:1,75 dla skarp wykopdéw o gtebokosci do 3,0 m.

Przy wiekszej gtebokosci wykopu nachylenie skarp nalezy przyjmowac na podstawie obliczen statecznosci.

4. W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu powierzchnie
terenu powinny mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wody opadowej od krawedzi wykopu,

- w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez
wykonanie dna wykopu ze spadkiem poprzecznym w kierunku srodka dna wykopu,

- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania czynnikéw dziatajgcych destrukcyjnie (opady
atmosferyczne, mréz itp.).

Rozparcie lub podparcie scian wykopow

1. Typowe rozparcia i podparcia wykopéw mogg by¢ stosowane do zabezpieczenia scian wykopéw do gtebokosci 4,0 m w
warunkach, gdy w bezposrednim sgsiedztwie wykopu nie przewiduje sie wystgpienia obcigzen spowodowanych przez
budowle, s$rodki transportu, sktadowany materiat, urobek gruntu itp. oraz jezeli warunki wykonania robét nie stawiajg
specjalnych wymagan. W innych przypadkach sposéb rozparcia lub podparcia wykopoéw powinien by¢ okreslony w projekcie.
2. Odeskowanie $cian wykopu moze by¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna stosowa¢ w gruntach o
dostatecznej spoistosci, uniemozliwiajagcej wypadanie gruntu spomiedzy bali przysciennych. Odeskowanie azurowe $cian
wykopdw mozna stosowac tylko w gruntach spoistych, pétzwartych i zwartych.

3. Przy wykonywaniu wykopdw podpartych lub rozwartych powinny by¢ zachowane nastepujace wymagania:
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- gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawaé ponad teren co najmniej na 15 cm i zabezpiecza¢ przed wpadaniem
do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw,

- wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu wykopu jest przewidziany ruch
pojazdow lub gdy znajduje sie w zasiegu pracy zurawia,

- rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto opadanie ich w dot,

- w odlegtosciach nie wiekszych niz 20 m po winny znajdowac sie awaryjne, odpowiednio przystosowane wyjscia z dna
wykopu rozpartego,

- w kazdej fazie robot pracownicy powinni znajdowac sie w czesci wykopu odeskowanego,

- w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowaé pomosty.

4. Stan rozparcia i podparcia $cian wykopdéw powinien by¢ sprawdzony okresowo oraz niezwilocznie po wystgpieniu
czynnikéw niekorzystnych dla wzmacniajgcych konstrukcji, np. intensywne opady deszczu, wystgpienie duzych mrozéw, oraz
przed kazdym zejsciem pracownikow do wykopu. Wszelkie zauwazone usterki w umocnieniu $cian powinny by¢ niezwlocznie
naprawione.

5. Pogtebianie wykopdw wiecej niz o 0,5 m w gruntach spoistych i 0 0,3 m w gruntach pozostatych moze odbywac sie dopiero
po odeskowaniu $cian. Przy gltebieniu wykopéw w gruntach wodonosnych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu $cianek
szczelnych, siegajacych co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Scianki te powinny byé dobrze rozparte w kazdej fazie robot.
6. Rozbieranie umocnien $cian lub skarp wykopdw powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w miarg zasypywania wykopow,
poczynajgc od dna wykopu.

7. Zabezpieczenie scian wykopow mozna usuwac za kazdym razem na wysokos¢ nie wiekszg niz:

- 0,5 m — z wykopdéw wykonanych w gruntach spoistych,

- 0,3 m — z wykopoéw wykonanych w innych rodzajach gruntéw.

8. Pozostawienie obudowy wykopdw w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach technicznej niemoznosci jej usuniecia
lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$é uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu.

Zejscia i wyjscia w wykopach

1. W wykopach gtebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegtosciach nie wiekszych niz 20 m
bezpieczne zejscia (wyjscia) dla pracownikéw.

2. Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie lub podnoszenie pracownikéw
urzadzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego gruntu jest zabronione.

Wykonywanie wykopdw urzgdzeniami zmechanizowanymi

1. Niezaleznie od wymagan podanych powyzej, przy wykonywaniu wykopow urzgdzeniami zmechanizowanymi nalezy:

- wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng dostosowang do uzywanego sprzetu do wykonywania wykopow,

- dostosowac gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu do rodzaju gruntu oraz
pionowego zasiegu wysiegnika koparki,

- wykonywac pobieranie gruntu warstwami nie dopuszczajgc do powstawania nieréwnosci,

- dokona¢ takiego rozstawu pracujgcych maszyn, aby nie zachodzita mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia.

2. Przy wykonywaniu wykopdéw waskoprzestrzennych koparka, pracownicy powinni wykonywacé ich obudowe wytgcznie z
zabezpieczonej czesci wykopu. Niedozwolone jest przebywanie oséb pomiedzy $ciang wykopu a koparkg, nawet w czasie jej
postoju, oraz przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego. Wydobywanie urobku z wykopu
waskoprzestrzennego powinno by¢ dokonywane sposobem mechanicznym, z tym ze pracownicy powinni znajdowaé sie w
bezpiecznej odlegtosci od podnoszonego pojemnika lub tyzki koparki, wykop powinien by¢ szczelnie przykryty wytrzymatym
pomostem, jezeli jednoczes$nie odbywa sie praca w wykopie i transport urobku. Pojemnikéw stuzgcych do transportu urobku
nie nalezy wypetnia¢ wiecej niz do 2/3 ich wysokosci.

3. Wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig srodka transportowego powinno nastgpi¢ dopiero po zatrzymaniu ruchu
obrotowego koparki. Wytadowanie urobku powinno by¢ dokonywane nad dnem $rodka transportowego na wysokosci nie
wiekszej niz:

- 50 cm w przypadku fadowania materiatéw sypkich,

- 25 cm w przypadku fadowania materiatéw kamiennych.

4. Ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopdéw po winien odbywaé sie poza
prawdopodobnym klinem odtamu.

Sktadowanie urobku z wykopow

1. Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwtocznie na miejsce jego przeznaczenia lub na odktad przeznaczony
do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.

2. W przypadku przygotowywania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania wykopdéw odlegtos¢ podnoéza skarpy
odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.

3. Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w postaci odktadow:

- w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego, pod warunkiem ze obudowa jest obliczona na
dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu,

- w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu, jezeli $ciany nie sg dobrze umocnione.

Zasypywanie wykopoéw

1. Zasypywanie wykopow powinno by¢ dokonane bezposrednio po zakohnczeniu w nich przewidzianych robot.

2. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno byé oczyszczone z odpadkéw materiatow budowlanych, a w
przypadku gdy jest to technicznie uzasadnione powinno byé odwodnione.

3. Do zasypywania wykopow powinien byé uzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety i bez
zanieczyszczen (np. ziemia roslinna, odpadki budowlanych materiatéw itp.), jesli w dokumentacji technicznej nie przewidziano
odrebnych warunkow technicznych zasypywania wykopu.

4. Jezeli w dokumentaciji technicznej nie przewidziano innego sposobu zageszczania gruntu przy zasypywaniu wykopéw, to
uktadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ dokonywane warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetego sposobu
zageszczania i wynoszacej:

- nie wiecej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowaniu,
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- od 0,5 m do 1,0 m - przy ubijaniu ubijakami o dziataniu udarowym (zabami) lub cigzkimi tarczami (grubo$¢ warstwy nalezy
dobiera¢ do ciezaru ptyty i wysokosci ich spadania, jednak nie moze by¢ ona wieksza niz Srednica ptyty),

- okoto 0,4 m przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi.

5. Jezeli w wykopie dookota budowli utozono urzgdzenia lub warstwy odwadniajgce (drenaz), to warstwa gruntu do wysokosci
ok. 0,30 m nad drenazem lub warstwami odwadniajgcymi powinna byé zageszczona recznie w sposéb nie wptywajacy na
prawidtowe odprowadzenie wody.

6. Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie rurociagg, to do wysokosci ok. 40 cm po nad gérng krawedz rurociggu nalezy
go zasypywac recznie, z tym ze grubos¢ jednorazowo ubijanej warstwy nie moze by¢ wigeksza niz 20 cm. Zasypanie i ubicie
gruntu powinno nastepowa¢ réwnoczesnie po obu stronach rurociggu. Dalsze zasypywanie wykopu, jesli sciany sag
umochnione, powinno by¢ dokonywane recznie, a przy braku umocnienia mozna stosowac¢ sprzet mechaniczny.

7. Nasypywanie warstw gruntu, ich zageszczenie w poblizu Scian obiektéw powinno byé dokonywane w taki sposdb, aby nie
powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej lub przeciwwilgociowej, jezeli taka zostata wykonana.

Odkfady gruntow

1. W przypadku koniecznosci wykonania odktadéw ziemnych powinny byé one wykonywane w postaci nasypow o wysokosci
do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1 : 1,5 i ze spadkiem korony odktadu od 2 do 5%; przy matych pochyleniach terenu odktady
mogg by¢ wykonywane z obu stron wykopu.

2. Odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu ziemnego od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej podwdjng jego
gtebokos¢ i nie mniej niz:

- 3,0 m - w gruntach przepuszczalnych,

- 5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,

- 20,0 m - na odcinkach zawiewanych $niegiem.

3. Odktady ziemne powinny by¢ wykonywane od strony najczesciej wiejgcych wiatréw.

4. Jezeli wykop jest wykonywany na zboczu o nachyleniu do 20%, odktady mogg by¢ wykonywane powyzej wykopu w postaci
nasypéw chronigcych wykop przed naptywem woéd opadowych. Przy pochyleniu terenu wigkszym niz 20% odktad gruntu
powinien by¢ wykonany ponizej wykopu.

5. Jezeli miejsce odktadu gruntu nie jest ustalone w projekcie, zaleca sie odktadac¢ grunt w zagtebieniu terenu, mozliwie jak
najblizej wykopu.

6. Odkiady gruntu zaleca sie obsia¢ trawg, obsadzaé krzewami lub zalesi¢ (zrekultywowac biologicznie).

Doktadno$¢ wykonania wykopow

1. Odchylenia od wymiaréw liniowych oraz rzednych podanych w projekcie powinny by¢ okreslone w dokumentacji
technicznej.

2. Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:

- 0,02% - dla spadkow terenu,

- 0,05% - dla spadkéw rowow odwadniajgcych,

-4 cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m,

-+ 5 cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,

- £15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,

-+ 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci ponizej 1,5 m,

-+ 10% - w nachyleniu skarp.

3. Minimalne odchylenia w rzednych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopach rurociggdéw nie powinny by¢ wieksze
niz:

-+ 3,0 cm - w gruntach spoistych,

- - 5,0 cm - w gruntach wymagajgcych wzmocnienia.

4. Szerokos¢ wykopu, w ktérym przewidziana jest obudowa przez rozparcie $cian wykopu, nie powinna byé wigksza niz + 5
cm, ze wzgledu na koniecznos$¢ wielokrotnego stosowania rozpodr przy takich samych szerokosciach wykopow i przy
zastosowaniu klindw o grubosci nie wiekszej niz 5cm.

5. Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny by¢ gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien, tak aby elementy $cianek
szczelnych przylegaty do gruntu catg swojg po wierzchnig.

5.5 Wykonywanie nasypoéw

5.5.1 Przygotowanie podioza pod nasypy

1. W miejscu, na ktérym ma by¢ wykonany nasyp, teren powinien by¢ oczyszczony i przygotowany w sposoéb okreslony w
punkcie Roboty przygotowawcze.

2. Grunty stabe (np. torfy, namuty organiczne itp.) powinny by¢ usuniete, a na ich miejsce powinien byé nasypany i ubity grunt
okreslony w projekcie.

3. Jezeli projekt nie przewiduje wymiany gruntéw stabych, a ich ujawnienie nastgpito dopiero w fazie wykonywania robot
ziemnych, roboty powinny by¢ przerwane do czasu ustalenia przez projektanta dalszego toku postepowania.

4. W przypadku pozostawienia gruntéw stabych w podtozu nasypu powinny by¢ przeprowadzone zabiegi zapewniajgce
wymagang statecznos¢ podioza.

5. Przygotowanie podtoza pod nasyp powinno uwzglednia¢ projektowane do umieszczenia w nasypie budowle, np. drenaze,
przepusty, stopy zabezpieczen skarp nasypu itp. Budowle przewidziane do umieszczenia w nasypie powinny by¢ wykonane
przed wykonaniem nasypu w miejscu przewidywanej ich lokalizacji.

6. W zaleznosci od potrzeb nalezy wykonaé urzgdzenia odwadniajgce podtoze. Powinny one zapewniac:

- poprawienie warunkow, w jakich bedzie sie znajdowato podtoze w czasie eksploatacji (np. odprowadzenie waéd filtracyjnych,
przyspieszenie osiadania nasypu itp.),

- poprawienie warunkéw wykonania nasypu (np. dla umozliwienia pracy maszyn do robét ziemnych lub innego niezbednego
sprzetu).

- Urzadzenia odwadniajgce wymienione w p. a) powinny by¢ wykonane w sposob okreslony projektem.

7. Doly w miejscu wykonywania nasypu powinny by¢é wypetnione (zasypane) suchym gruntem ziarnistym, dobrze
zageszczonym.

8. Powigzanie istniejgcego nasypu z jego dosypywang czescig powinno by¢ dokonane w sposéb schodkowy.

5.5.2 Wybor gruntu i innych materiatow do wykonywania nasypéw
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1. Do wykonywania nasypow mozna stosowaé bez ograniczeh grunty kamieniste z twardych gatunkéw skat i grunty

gruboziarniste

2zwiry, piaski i piaski gliniaste.

2. Do wykonywania nasypow nie nalezy stosowac:

- itéw i glin zwieztych o granicy ptynnosci wigkszej niz 65%,

- torféw, gruntéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie oraz gruntdw w masie szkieletu gruntowego ponizej 1600 kg.

3. Grunt przeznaczony do budowy nasypu powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym i nie zamarzniety.

4. Grunt, ktéry jest przeznaczony do budowy nasypow, nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen

i powinien by¢ o wilgotnosci naturalnej, takiej jak w miejscu ukopu, w ktérym powinien byé zabezpieczony przed

rozmoczeniem

lub wysuszeniem.

5. W przypadku gdy grunt nie ma wtasciwej wilgotnosci, nalezy go nawilzy¢ i nalezy zastosowaé odpowiednio dobrany sposéb

zageszczania.

6. Grunty o réznorodnych wiasciwosciach powinny byé uktadane warstwami o jednakowej grubosci na catej szerokosci

nasypu.

7. Poszczegodlne warstwy gruntu w nasypie powinny by¢ uktadane w zasadzie warstwami poziomymi o statej grubosci;

nachylenie

warstw gruntu w kierunku podtuznym nasypu nie po winno wynosi¢ wiecej niz 10%, a nachylenie w kierunku poprzecznym nie

wiecej niz 5% dla gruntéw sypkich i 2 - 4% dla gruntéw spoistych.

8.W przypadku gdy nasyp stanowi poditoze do wykonania nawierzchni utwardzonej (drogowej lub innej), gérna warstwa

nasypu na grubosci co najmniej 0,5 m powinna by¢ wykona na z gruntdow sypkich o duzym wskazniku

wodoprzepuszczalnosci, w razie braku takiego gruntu gérna warstwa nasypu powinna by¢ stabilizowana na grubosci co

najmniej 10 cm.

9. Przy wyznaczaniu nachylenia i linii skarp oraz wysokosci nasypu powinny by¢ uwzglednione poprawki na osiadanie

podtoza i korpusu nasypu; jezeli poprawek na osiadanie gruntu nie podano w projekcie, powinien ustali¢ je kierownik budowy

w porozumieniu z inspektorem nadzoru inwestorskiego i projektantem.

5.5.3 Zasady rozmieszczania gruntéw w nasypie

1. Rozmieszczenie gruntdw w nasypie powinno by¢ zgodne z projektem.

2. W przypadku gdy projekt nie okresla dokladnego rozmieszczenia gruntdw w nasypie, powinno ono odpowiadaé

nastepujgcym warunkom:

- grunty drobnoziarniste mato przepuszczalne powinny by¢ uktadane w $rodku, a grunty gruboziarniste blizej skarp nasypéw,

- grunty spoiste powinny by¢ przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwg ochronng z gruntéw sypkich, o grubosci

warstwy nie mniejszej niz 1,0 m,

- grunty znajdujgce sie w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajgcych poslizg lub filtracje wody,

- grunty utozone obok siebie w nasypie powinny by¢ o takim uziarnieniu, aby nie powstawaty odksztatcenia nasypu pod

wptywem dziatania wody.

3. Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skat, to kazda warstwa roztozonego materiatu skalnego o grubosci nie

wiekszej niz 30 cm powinna by¢ pokryta warstwg zwiru, pospdtki, piasku lub kruszywa famanego nie odsiewanego,

zawierajgcego nie mniej niz 25% ziaren ponizej 2,0mm, tak aby po zageszczeniu warstwy przestrzenie miedzy ziarnami skat

zostaty catkowicie wypetnione.

4. Dopuszcza sie wykonywanie nasypu ze skat rozdrobnionych mrozoodpornych bez wypetniania przestrzeni miedzy ziarnami

piaskiem lub zwirem pod warunkiem, ze warstwy kamienne bedg oddzielone od podtoza gruntowego, znajdujgcego sie pod

nasypem, i od gornych czesci nasypu warstwami zwiru, pospoiki, piasku lub kruszywa tamanego nie odsianego, zawierajgce

go 25 do 50% ziaren ponizej 2,0 mm; wysokos¢ nasypow wykonanych z tego rodzaju materia téw nie powinna by¢ wigksza

niz 1,2 m od korony nasypu.

5. Dla zapewnienia statecznosci nasypow wykonywanych z gruntéw niejednorodnych nalezy:

- grunty przepuszczalne uktada¢ w nasypie warstwami poziomymi,

- nadawaé gornym powierzchniom warstw wykonanych z gruntéw mato przepuszczalnych lub nieprzepuszczalnych ksztait

dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zewnatrz 3 do 4%,

- warstwy gruntéow bardziej przepuszczalnych uktada¢ na catg szerokos¢ nasypu w celu zapewnienia odptywu z nich wody

przez skarpy,

- nie dopuszczac do przemieszczania sie w bryle nasypu gruntéw o réznej wodoprzepuszczalnosci, aby unikngé powstawania

w nasypie gniazd i soczewek gruntowych bardziej nawodnionych i zatrzymujgcych wode.

6. Kazda warstwa gruntu utozonego w nasypie powinna by¢ zageszczona przez ubijanie, watowanie lub wibrowanie.

7. W przypadkach uzasadnionych wlasciwosci techniczne gruntéw w nasypach moga byé polepszane przez:

- ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntow,

- dodawanie cementow, wapna, popiotéw lotnych lub zuzli wielkopiecowych i staranne ich wymieszanie z gruntem,

- dodawanie bitumu,

- stosowanie sprawdzonych zwigzkéw chemicznych,

- zbrojenie siatkami lub geotekstyliami.

5.5.4 Nasypy z gruntéw kamienistych gruboziarnistych

1. Kazdg warstwe gruntéw kamienistych gruboziarnistych lub z innych materiatéw grubo ziarnistych o grubosci wiekszej niz 30

cm nalezy przykry¢ warstwg zwiru lub innego drobnoziarnistego gruntu sypkiego i dobrze zagescic.

2. W przypadku gdy nasypana warstwa gruntu kamienistego przystosowana jest do przepuszczania wody po zboczu nasypu,

warstwe te nalezy wykonaé¢ z kamienia mrozoodpornego bez wypetnienia przestrzeni wolnych innym materiatem. Warstwa

nasypowa powinna by¢ w tym przypadku oddzielona od podfoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnych czesci nasypu

warstwg zwiru, pospotki lub kruszywa famanego zawierajgcego 25 do 50% ziarno Srednicy mniejszej niz 2,0 mm.

3. Wymienione w p. 2 zabezpieczenie powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby siegato wyzej niz 1,2 m liczgc od korony

nasypu.

5.5.5 Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do wiaduktéw i nad przepustami

1. Nasypy sgsiadujace z budowlg (betonowg, murowang itp.), znajdujgca sie w nasypie, powinny byé wykonywane w taki

sposéb, aby przy zageszczaniu gruntu przy tego rodzaju budowlach liczba przej$¢ sprzetu zageszczajgce go przy styku
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gruntu z budowlg byta wieksza o 50% w stosunku do liczby przej$¢ dla dane go rodzaju gruntu, ustalonych przy prébnym
zageszczeniu gruntu.

2. W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw spoistych powierzchnia budowli, z ktérg ma sie styka¢ nasyp, powinna by¢
otynkowana zaprawg cementowg i powleczona warstwg zawiesiny z gruntu spoistego tuz przed utozeniem gruntu.

3. W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw sypkich powierzchnie budowli stykajgce sie z nasypem powinny by¢
powleczone bitumem, z tym ze maksymalna wielko$¢ ziaren gruntu w warstwie o grubosci ok. 1,0 m znajdujgcej sie przy
$cianach konstrukcji nie powinna by¢ wieksza niz 2,0 cm.

4. Nasypy nad przepustami powinny by¢ wykonane z tego samego rodzaju gruntu nie powodujgcego wysadzin. Sypanie i
zageszczanie powinno by¢ dokonywane warstwami jednoczes$nie z obu stron przepustu.

5.5.6 Wykonywanie nasyp6w na gruntach stabych, silnie nawodnionych i w wodzie

1. Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem i zgodnie z wynikami badan dokonanych bezposrednio
przed przystgpieniem do wykonywania nasypu.

2. W przypadku wykonywania nasypow na bagnach oraz torfowiskach nalezy nasyp wykonac:

- W czesci zanurzonej - ze zwirdw i piaskow,

- W czes$ci nie zanurzonej - dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéow gruntu (z wyjatkiem pylastych) pod warunkiem petnego
ich zabezpieczenia przed podsigkaniem wody; wzniesienie korony nasypu nad powierzchnig terenu powinno wynosi¢ nie
mniej niz 1,5 m.

3. Badania powinny obejmowac:

a) gtebokosé gruntéw stabych, rodzaj i warunki hydrologiczne terenu,

b) analize gruntu bagiennego,

c) obliczenie statecznosci nasypu oraz wielkosci i czasu jego osiadania.

4. Nasypy na gruntach stabych, o duzej scisliwosci i matej wytrzymatosci na $cieranie (np. grunty organiczne, grunty spoiste w
stanie miekkoplastycznym) powinny by¢ wykonywane po odpowiednim przygotowaniu podioza w sposdb okreslony w
projekcie.

5. Grunty o matej nosnosci powinny by¢ usuniete, jezeli projekt nie przewiduje tego inacze;j.

6. W przypadku wykonywania nasypow w wodzie sposéb i metoda ich wykonywania powinny by¢ okreslone w projekcie.

7. Nasypy powinny byé wykonywane metodg czotowa, tj. przez sypanie gruntéw warstwg siegajgca do dna na wysokos¢ 0,5
do 1,0 m powyzej zwierciadta wody.

8. W zaleznosci od rodzaju nasypywanego do wody gruntu maksymalna wysoko$¢ nasypu powinna wynosié¢ nie wiecej niz:
2,0 m w przypadku zastosowania do budowy nasypu gruntéw gliniastych i 5,0 m w przypadku zastosowania gruntéw sypkich.
9. Wykonywanie nasypdéw w wodzie z gruntéw spoistych powinno by¢ dokonywane w sposob okreslony w warunkach
technicznych opracowanych dla danej budowy.

10. Nachylenie skarp nasypu, ktéry jest wykonywany w wodzie, nie powinno by¢ wieksze niz 1:5.

11. W przypadku wykonywania nasypéw na terenach zalewanych wodg wierzch nasypu powinien znajdowac sie co najmniej
1,0 m nad najwyzszym poziomem zwierciadta wody doptywajgcej okresowo, a nachylenie skarp nasypu powinno by¢ tagodne.
5.5.7 Wykonywanie nasypow na zboczach i poszerzanie istniejacych nasypéw

1. Niezaleznie od wymagan dotyczgcych wykonywania nasypéw podanych uprzednio, w przypadku wykonywania nasypu na
zboczu o pochytosci od 1 : 5 do 1 : 2 nalezy nasyp zabezpieczy¢ przed zsuwaniem.

2. Przy poszerzaniu nasypu istniejgcego lub tgczeniu nasypu nowego z nasypem istniejgcym potgczenie wykona¢ schodkowo
lub w sposéb okreslony w projekcie.

3. Zageszczanie nasypu przy skarpach stanowigcych podioze powinno by¢é dokonywane lekkim sprzetem (np. ubijaki,
wibratory), ktéry moze by¢ doprowadzony bezposrednio do skarpy podtoza.

5.5.8 Doktadnos¢ wykonania nasypoéw

1. Doktadno$¢ wykonania nasypu, uwzgledniajgca wielkoS¢ osiadania danego rodzaju gruntu, powinna by¢ zgodna z
projektem.

2. Jezeli w projekcie nie okreslono doktadnosci wykonania nasypu, to odchytki wymiarowe powinny zawiera¢ sie w granicach:

- £ 2-5 cm - dla rzednej korony,

-+ 5 cm - dla szerokosci korony,

- +15 cm - dla szerokosci podstawy.

3. Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub innych elementéw nasypu, ktérym na dano spadki - nie powinny byc¢
wieksze niz 10% nachylenia podanego w projekcie.

5.5.9 Wykonywanie nasyp6w zwigzanych z wyréwnaniem terenu

1. Jezeli zachodzi potrzeba wyréwnania zagtebien terenu przy jego niwelacji, zasypywanie wgtebien powinno byé
wykonywane warstwami gruntu o grubosci nie wiekszej niz 30 cm.

2. Zagtebienia terenu, na ktérym sg wykonywane roboty niwelacyjne, o gtebokosci do 0,5 m mogg byé zasypywane gruntem
uzyskanym przez zebranie warstwy wierzchniej terenu niwelowanego, z wyjgtkiem warstwy ziemi roslinne;.

3. W przypadku gdy przy niwelacji terenu zachodzi konieczno$¢ zasypywania zagtebien wigkszych niz 0,5 m lub wyréwnania
terenu znajdujgcego sie na spadku do poziomu, wykonanie nasypu powinno byé wykonane w sposéb przewidziany dla
nasypow.

4. Zageszczanie warstw gruntu nasypywanego w zagtebienia terenu powinno by¢ dokonywane odpowiednim sprzetem
(najczesciej lekkim).

5.6 Zageszczanie gruntéw

5.6.1 Grubos¢ zageszczanych warstw gruntu i jego wilgotnosé

1. Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna byé zageszczona recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego (watowanie, ubijanie lub wibrowanie).

2. Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu powinna by¢ okreslona doswiadczalnie i dostosowana do sprzetu uzytego do
zageszczenia. Prébne zageszczanie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wytycznymi opracowanymi dla danego rodzaju
roboét ziemnych, akceptowanymi przez nadzor inwestorski. Przy dokonywaniu prébnego zageszczenia danego rodzaju gruntu
powinna by¢ okreslana:

- wilgotnos$é optymalna gruntu w odniesieniu do sprzetu przewidzianego do zageszczenia,

- najwieksza dopuszczalna grubos$¢ zageszczonej warstwy gruntu,
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- najmniejsza liczba przejs¢ danym rodzajem sprzetu dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.

3. Grubos$¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinna by¢ wieksza niz:

- 15 cm - przy zageszczaniu recznym,

- 20 cm - przy zageszczaniu walcami,

- 40 cm - przy zageszczaniu walcami okotowanymi, wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi,

- 100 cm - przy zageszczaniu ciezkimi wibratorami lub ubijarkami.

- W przypadku zageszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzianej do zageszczenia nie powinno by¢ bryt gruntu o
wymiarach wiekszych niz 15 cm, a wymiar bryt nie powinien wynosi¢ wiecej niz potowa grubosci zageszczanej warstwy
gruntu.

4. Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy
wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe
gruntu nalezy zwilzy¢ wodg. W przypadku gdy wilgotnos$¢ gruntu jest wieksza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej, grunt przed
przystgpieniem do zageszczania powinien by¢ przesuszony w sposéb naturalny, a w przypadkach technicznie uzasadnionych
w sposob sztuczny przez dodanie mielonego wapna palonego oraz wapna hydratyzowanego lub popiotéw lotnych.

5. Wilgotnos$¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny byé wyznaczane laboratoryjnie. Jezeli nie ma moznosci dokonania
oznaczen laboratoryjnych, to wilgotnos¢ optymalng gruntu na potrzeby ich zageszczania mozna przyjmowac:

- 10% - dla piaskow,

- 12% - dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych,

- 13% - dla glin,

- 19% - dla itéw, glin ciezkich, pytow i lessow.

6. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ ustalony w laboratorium polowym w zaleznosci od poziomu zalegania warstwy
gruntu w nasypie lub wykopie oraz mozliwosci stosowania statej kontroli zageszczania gruntu. W przypadku zageszczenia
gruntu i jednoczesnej kontroli, wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:

- 0,95 - dla gérnych warstw nasypu zalegajgcych na gtebokos$¢ do 1,20 m,

- 0,90 - dla warstw nasypu zalegajgcych ponizej 1,20 m.

8. W przypadku budowy zapér i watdw jakos¢ zageszczonego nasypu zaleca sie okresla¢ wg normatywu ,Budownictwo w
dziedzinie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot ziemnych”

5.6.2 Réwnomiernos¢ zageszczania

Przy zageszczaniu gruntdw nasypanych powinna by¢ przestrzegana réwnomiernos$¢ zageszczania kazdej warstwy gruntu,
przy jednoczesnym zachowaniu nastepujgcych wymagan:

- grunt powinien by¢ uktadany warstwami poziomymi o réwnej grubosci na catej szerokosci nasypu,

- warstwa nasypanego gruntu powinna by¢ zageszczona na catej szerokosci nasypu przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego, przesuwanego od skarp ku srodkowi nasypu w taki sposob, aby slady przejs¢ sprzetu pokrywaty $lad
poprzedni na szeroko$ci 5-20 cm,

- w przypadku zageszczania warstwy gruntu srodkami transportowymi, przy jednoczesnym transporcie gruntu, niezbedne jest
réwnomierne pokrycie przejazdami srodkoéw transportowych catej powierzchni uktadanej warstwy gruntu, ktéry powinien by¢
wysypywany rownomiernie warstwg wymaganej grubosci.

5.6.3 Wykonywanie zageszczania

1. Wykonywanie zageszczenia warstw gruntdw spoistych w czasie opadéw atmosferycznych powinno by¢ przerwane, po
uprzednim (jesli jest to mozliwe) wyréwnaniu powierzchni warstwy walcem gtadkim dla umozliwienia sptywu wody. Przed
uktadaniem nastepnej warstwy gruntu powierzchnie gtadkg nalezy zruszy¢.

2. Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastgpito nadmierne przesuszenie
lub nawilgocenie gruntu.

3. Zageszczenie skarp powinno by¢ dokonywane sprzetem przystosowanym do pracy na skarpach, z tym ze liczba przejs¢
sprzetu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona w stosunku do zageszczania takiej samej warstwy gruntu utozonej poziomo;
liczba niezbednych przej$¢ sprzetu powinna by¢ w tym przypadku ustalona doswiadczalnie.

4. Zageszczanie skarp moze nie by¢ dokonywane, jezeli szeroko$¢ ukladanej na skarpie warstwy gruntu jest wieksza od
wymaganej grubosci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczas profilowania skarp, oraz w przypadku gdy uzyty grunt
umozliwia wykonanie prawidtowego zageszczenia na krawedzi uktadanej warstwy.

5.7 Zabezpieczanie przed destrukcyjnym dziataniem wody

5.7.1 Wymagania podstawowe

1. Wykonywane roboty i obiekty budowlane lub budowle ziemne nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem wody
poprzez:

- ujecie i odprowadzenie wod powierzchniowych naptywajgcych w miejsce wykonywanych robét,

- wykonanie odpowiednich odwodnien wgtebnych na czas wykonywania robét ziemnych lub na state.

- wykonanie grédz, pod ostong ktérych realizowane bedg roboty w korytach ciekéw

2. Sposob zabezpieczenia prowadzonych robét przed dziataniem wod powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowe;.

3. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentac;ji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

4. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7.2 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.
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W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.7.3 Odprowadzanie wody rowami

1. Odprowadzanie wéd opadowych moze byé dokonywane przy pomocy odpowiednio uksztattowanych i rozmieszczonych
rowow bocznych, skarpowych lub odptywowych.

2. Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢ dna i
gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 10 cm. Dokladno$é wykonania skarp rowéw
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

3. Ksztalt rowéw moze by¢ trapezowy lub obty i dostosowany do rodzaju chronionego przed naptywem wody obiektu.

4. Spadek dna rowu (najmniejsze dopuszczalne nachylenie rowu) nie powinien by¢ mniejszy niz 0,2%. Spadek dna rowu
powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu i chronionych robét ziemnych lub obiektow.

5. Odlegtos¢ rowdw od krawedzi chronionych robét ziemnych lub wykonanych obiektéw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,20 m.
6. Przy wykonywaniu rowéw nalezy uwzglednia¢ nie tylko spadek rowu, ale i szorstko$¢ gruntéw lub umocnienia oraz
gtebokos¢ napetnienia rowu woda.

7. W przypadkach technicznie uzasadnionych, (ochrona skarp wykopow lub stokéw przed erozjg wéd powierzchniowych,
niedopuszczenie do nadmiernego zawilgacania skarp, zapobiezenie sptywom gruntu), mogg by¢é wykonywane rowy
skarpowe.

5.7.4 Inne rodzaje odwodnien powierzchniowych i wgtebnych

1. W przypadku istnienia na danym terenie urzgdzen kanalizacyjnych odprowadzenie wéd opadowych i wgtebnych powinno
by¢ dokonywane za posrednictwem tych urzadzen.

2. W technicznie uzasadnionych przypadkach odwodnienie terenu robot ziemnych lub zabezpieczenie wykonanego obiektu
przed destrukcyjnym dziataniem wody moze by¢ dokonane:

- przy uzyciu ciggéw drenarskich,

- przy uzyciu studni chtonnych.

Wykonywanie tych odwodnien powinno by¢ zgodne z projektem.

3. Grodze chronigce realizowane roboty w korytach ciekéow przed dziataniem wéd powinny by¢é wykonywane w postaci
nasypow, uktadanych workéw z piaskiem lub innych materiatéw. Wybdr rodzaju i wykonania grodzy winien by¢ okreslony w
projekcie i nie moze szkodliwie oddziatywac¢ na srodowisko naturalne koryta cieku.

5.8 Roboty ziemne wykonczeniowe i porzadkowe

Zakonczenie robot ziemnych i prace porzgdkowe winny by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji jako:
1. Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (w gruncie rodzimym) do zadanych projektem rzednych przez Sciecie
wypuktosci i zasypanie wgtebien, o $redniej wysokosci $cie¢ i gtebokosci zasypan nie przekraczajgcych 30 cm, przy
odlegtosci przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy pracy zmechanizowanej i do 30 m przy pracy reczne;.

2. Rozplantowanie odktadu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu poprzez rozmieszczenie mechaniczne lub reczne ziemi
warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie. Nie dopuszcza sie wykonywania
nasypow w formie grobli wzdtuz koryt ciekéw spetniajgcych funkcje przewidziang dla watéw p. powodziowych.

3. Obrobienie z grubsza powierzchni wykopow, przekopow, nasypéw lub odktaddéw poprzez obrobienie powierzchni skarp,
korony lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypie lub okfadzie

4. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopéw lub nasypoéw statych recznie poprzez obrobienie powierzchni
po wykonywanych robotach ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynno$ci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.2.

Tablica 2.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Tolerancje wykonania

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw robot

Szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg < +5cm
0 dtugosci 3 m i poziomicg lub
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2 Odchylenie osi korpusu | niwelatorem, w odstepach co 200 m na | £ 5cm
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co
Szerokosci dna rowéw 100 m na tukach o R 2100 m co 50 m na | + 5cm
3 tukach o R < 100 m oraz
w miejscach, ktére budzg watpliwosci
4 Rzedne powierzchni korpusu Nie wiecej niz
ziemnego -3cmlub +1 cm
Pochylenia skarp < 10%  wartosci
5 pochylenia
Réwnosé gornej powierzchni <3cm
6 korpusu drogowego
7 Réwnos¢ skarp <+10cm
Spadek podiuzny powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych Nie wiecej niz
8 korpusu drogowego Ilub dna | w odstepach co 100 m oraz -3cmlub +1 cm
rowu w punktach watpliwych
Pochylenie poprzeczne gérnej | Pomiar niwelatorem rzednych 10,5%
9 powierzchni korpusu drogowego | w odstepach co 100 m oraz
w punktach watpliwych

6.3.. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia Is korpusu
ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zageszczenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.16.
Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w podtozu
nasypu oraz do gtebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych. Szczegétowe
wymagania dotyczgce wartosci wskaznikdw zageszczenia Is w wykopach podano w SST D.02.01.01 Roboty ziemne.
Wykonanie wykopdw”. Szczegétowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w ST
D.02.03.01 Wykonanie nasypéw. Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na
podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptaciji
przez Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w
odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug
wzoru okreslonego w p. 1.4.14 na podstawie wartosci modutéw odksztatcenia. Wartosci modutdéw mozna uznac¢ za
miarodajne, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest
spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej
warstwie, okreslono w Tablicy 2.3. Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy ponizej w
przypadku niewielkiego zakresu robét i duzej jednorodno$ci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie.

Tablica 2.3. Maksymalne wartos$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalne wartosci wskaznika
odksztalcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagane Is 2 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 2,2

zageszczania

Grunty drobnoziarniste o rwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0

Grunty kamieniste 4.0

Grunty i materiaty antropogeniczne wartos¢ nalezy okresli¢
na podstawie badan

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntéw i materiatéw lekkiej ptyty dynamicznej
LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez Inspektora nadzoru korelacji wartosci wskaznika
zageszczenia Is z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym
przypadku. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych kubaturowych.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét ziemnych powierzchniowych.
llo$¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych z natury ilosci roboét juz wykonanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Wyniki odbioréw
materiatéw i rob6t powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Wykonane prace i zastosowane materiaty powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub
dokumentach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

NIE WYMIENIENIE TYTULU NORM, AKTOW PRAWNYCH | PRZEPISOW OKRESLONYCH PRAWEM POLSKIM, A
OBOWIAZUJACYCH W OKRESIE REALIZACJI ROBOT NIE ZWALNIA WYKONAWCY ROBOT OD ICH STOSOWANIA |
PRZESTRZEGANIA. OBOWIAZUJACA EDYCJE NORM | PRZEPISOW BEDZIE WYDANIE NAJNOWSZE,
OPUBLIKOWANE NIE POZNIEJ NIZ 30 DNI PRZED TERMINEM OGLOSZENIA O POSTEPOWANIU PRZETARGOWYM.

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. PN-EN 933-8 Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czesé 2: Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

PON=
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D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych w ramach zadania pn.: ,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 100793L w
miejscowosci Lobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych wraz ze stosownym zabezpieczeniem $cian
wykopéw oraz odwodnieniem (kat. Il - V).
W zakres tych rob6t wchodza:
a) pomiary liniowe w terenie
b) wykopy obiektowe pod studnie kanalizacyjne
c) wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbiérka umocnienia
d) pompowanie wody z wykopu
e) stabilizacja dna wykopu
f) zabezpieczenie Scian wykopu
g) odtworzenie rowow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej roboét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.4. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz ST D.02.00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci
G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1
zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntdw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia nalezy przyjmowaé na podstawie normy PN-S-
02205. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podano w SST D.02.00.00 pkt 2.3. w tablicy 1.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ w maksymalnym stopniu wykorzystane przez
Wykonawce do budowy nasypow, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru (jezeli
dokumentacja projektowa przewiduje budowe nasypéw). Grunty spoiste uzyskane z wykopdéw nie mogg zostac
zastosowane na nasypy wykonywane na poziomie dna koryta pod konstrukcje nawierzchni lub wyzszym. W przypadku
wystagpienia w podtozu gruntéw stabonosnych catos¢ tych gruntéw przewidziana jest do usuniecia i odwozu na odktad na
miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Okreslenie gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw nalezy
przyjmowa¢ wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205. W czasie trwania robét ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadzac
badania laboratoryjne gruntéw pozyskanych z wykopoéw celem okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z PN-
S-02205.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okre$lonow ST D-02.00.01 pkt 3.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki),
—  transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna
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by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow. Zwiekszenie odlegtosci transportu
ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeh Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o
ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania
kolejnych warstw nawierzchni. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. O ile Inspektor
Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢é przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety, nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odklad na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru. W odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od urzgdzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable telefoniczne, kable
elektryczne, sie¢ gazowa), roboty nalezy prowadzi¢ recznie, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Wymiary wykopoéw
powinny byé dostosowane do sposobu ich wykonywania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia scian wykopu. W przypadku zastosowania zabezpieczenia Scian wykopu nalezy
uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace
ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $cian wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. kanat). Przestrzen ta powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0,6 m a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,8 m. Materialy zastosowane do wykonania
zabezpieczenia i rodzaj konstrukcji zabezpieczajgcej powinny byé uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzonych robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztaitowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich
stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposoéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢é bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 2.4:

Tablica 2.4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 2.4. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] dla KR1-2, wg rysunku 5 (ponizej).

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

Autostrady i drog

Kategoria ruchu KR1 - KR2 KR3 - KR6 ckspresowe
£l E E') E ! [
X il

¥
v . v v L v 3
¥ © < . v v '

Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
60 wi6my modul odksztalcenia E [MPa NSD = grunt niespoisty
- -

na powerzchni warstwy
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopoéw

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami ST podanymi w pkt. 5.2.1, 5.2.2
oraz dokumentacjg projektowg. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST oraz w
dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na:

a) odspajanie gruntéw w sposbéb niepogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopéw (usytuowanie i wykohczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopoéw

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczenh laboratoryjnych,

b) dziennikéw budowy,

¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét.

6.3.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia wykopu podaje tablica 2.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania oraz umochienie tymczasowe $cian wykopu,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie i stabilizacja powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem mu odpowiedniej formy ustalonej z Inspektorem Nadzoru,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 .
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypow w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 100793L w miejscowosci tobaczew Duzy od
km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Do wznoszenia nasypow nalezy stosowac¢ wytgcznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, tzn. takie, ktére
spetniajg szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 i sg akceptowane przez Inspektora Nadzoru. W
przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich
zastrzezen dotyczgcych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w normie PN-S-02205.
Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci “U” gruntu powinna wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku
réznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne préoby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwosé
uzyskania wymaganego zageszczenia.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezeh dotyczgcych
materiatdw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie czesci nasypu
zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdérnie z materiatdbw o odpowiednich wiasciwosciach.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 2,5.

Tablica 2.5. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

. Przydatne Tresc
Przeznaczenie Przydatne S .
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie
skaliste twarde oraz 1. Rozdrobnione grunty skalistym beda
grunty kamieniste, skaliste miekkie wypetnione gruntem lub
zwietrzelinowe, rumosze materiatem
i otoczaki drobnoziarnistym
2. Zwiry i pospotki, 2. Zwietrzeliny i rumosze gdy beda wbudowane w
réwniez gliniaste | gjinjaste miejsca suche lub
3. Piaski grubo, srednio i | 3 piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
dr(:bn?ma.rr;lste, gliniaste, pyty piaszczyste i | gruntowych i
Na dolne ZaFl’Ji;asEiGQIIi:g;gez pyty powierzchniowych
Wgr:iszt\év_ys?rz;?ypow domieszkg frakcji 4. Piaski prochniczne, z do nasypow nie wyzszych
przem;rzané zwirowo-kamienistej wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
P (morenowe) o piaskéw proéchnicznych przed zawilgoceniem
wskazniku —— —
réznoziarnistosci U>15 5. Gliny piaszczyste, gliny i | w miejscach suchych Iub
5. Zuzle wielkopiecowe i | 9liny pylaste oraz inne o przejsciowo
inne metalurgiczne ze | WL<35% zawilgoconych
starych zwatow (powyzej | 6. Gliny piaszczyste o
5 lat) - - : - do nasypow nie wyzszych
zwiezte, gliny zwiezte i gliny | ~.. 3 m: zabezpi h
6. Lupki przyweglowe pylaste zwiezte oraz inne NIz 5 M. zabezpleczonyc
; . przed zawilgoceniem lub
przepalone grunty o granicy ptynnosci | . - .
7. Wysiewki kamienne o |w, od 35 do 60% po ulepszeniu spoiwami
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zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - fgczne straty
masy do 5%

9. lotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

Na gorne
warstwy nasypéw
w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospofki

2. Piaski grubo i Srednio-
Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajg-

cym pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci
Whos>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sg ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST D.02.01.01 grunty niespoiste uzyskane z wykopdéw na trasie drogi beda
wykorzystane do budowy nasypéw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru. Grunty spoiste oraz
torfy zostang odwiezione na odktad. Grunty spoiste uzyskane z wykopédw moga by¢ wykorzystane wytgcznie do budowania
nasypow na poziomie ponizej dna koryta pod projektowang konstrukcje nawierzchni. Gruntéw spoistych nie nalezy
wbudowywac¢ w nasypy w tych miejscach, gdzie znajdowatyby sie one mniej niz 0,50 m ponad poziomem wody gruntowe;j.

2.2.2. Grunty z dowozu

Zgodnie z dokumentacjg projektowa, grunty z dowozu do wykonania nasypow oraz poboczy powinny posiada¢ nastepujgce

wiasciwosci podane w normie PN-S-02205:
- zawartos¢ czgstek wg PN-B-04481:
< 0,063 mm- < 15%,

< 0,02 mm - < 3%,

- kapilarnos$¢ bierna /Hkb/ wg PN-B-04493 < 1,0 m,
- wskaznik réznoziarnistosci >3,
- wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35,
- wodoprzepuszczalno$¢ K > 8 m/dobe
- wskaznik CBR > 25 %

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
Do wykonania nasypdéw nalezy stosowac:

- koparki,
- spycharki,

- réwniarki samojezdne,
- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- ptyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskaé¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
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3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2.6 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Inspektor Nadzoru ma prawo nakaza¢ uzycie konkretnego sprzetu zageszczajgcego w przypadku, gdy uzyty przez
Wykonawce nie spetnia wymogéw SST.

Tablica 2.6. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu

Rodzaje Uwagi o
urzgdzen niespoiste: piaski, . N gruboziarniste przydat
zageszczajgcych zwiry, pospotki spoiste: pyty gliny. ity | ¥\ amieniste nosci
maszyn
grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba
warstwy przejsc warstwy przejsc warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyezne | 4 4002 | 4dos 01do0,2 | 4do8 02do03 |4do8 |1)
gtadkie
Walce statyczne

% - - 0,2do 0,3 | 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 | 2)
okotkowane

Walce statyczne

> 0,2do 0,5 | 6do8 0,2do 0,4 | 6do 10 - - 3)
ogumione
Walce -~ wibracyjne | 4 4,07 | 4do 8 02do0,4 | 3do4 03do06 3do5 | 4)
gtadkie
Walce wibracyine | 43 4006 | 3do 6 0,2do 0,4 | 6do 10 0,2do0 0,4 6do 10 | 5)
okotkowane
Zageszczarki 0,3d00,5 | 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 |6)
wibracyjne
Ubijaki . 02do04 | 2do4 01d003 | 3do5 0.2 do 0.4 3do4 | 6)
szybkouderzajgce
;’g”fg' o ";f:ia(r’g l 4 do 10 3 do 6 3 do 6|20
V9 2,0do 8,0 | uderzenw | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 uderzen | do
wysokosci od 5 do 10
punkt punkt w punkt | 8,0

m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszagcym okoto 4% = 1% i szeroko$ci
od 1,0do 2,5m.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnosé w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 2.7, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2.3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2.7. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach:

Minimalna wartos¢ Is dla:

o \A'/\lyas?))((%yéci, innych drég :
m kategoria ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 1.00
cm ’
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci 0.97
od powierzchni robét ziemnych: ’
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w poditozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntdow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o roznych wiadciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku Kio=10% m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
Z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 X 10 - m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalnag, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadaé
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos$é gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4%

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancji jej wartosci, to wilgotnosé gruntu
nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancjg jej
wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wiérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byé wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogoélne wykonania odktadéw
Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane
w czasie wykonywania wykopdéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

66



Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentac;ji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny byé
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odkitad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odkfady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosé
podnéza skarpy odkfadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonac tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejgcych
wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkiadow

Wykonanie odkfadéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé
ustalenn podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien byé uformowany w pryzme o wysokoéci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢é przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie
w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
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a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia |s lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2i 5.3.4.4.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Czestotliwos$¢ badan wskaznika zageszczenia Is kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastepujgca:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Wyniki kontroli zageszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw Kkontrolnych. Prawidtowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
wpisem do dziennika budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego nasypu

Lp. Badana cecha Minimalna  czestotliwos¢ badan i | Tolerancje wykonania
pomiaréw robot
1 Szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o | <+5cm
drogowego dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
w odstepach co 100 m na prostych, w
2 Odchylenie osi korpusu | punktach gtéwnych tuku, co 100 m na | <+5cm
ziemnego tukach o R >100 m co 50 m na tukach o
R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg
3 Rzedne powierzchni korpusu | watpliwosci Nie wiecej niz
drogowego -3cmlub +1 cm
4 Pochylenie skarp < 10% wartosci
pochylenia
5 Roéwnos¢ gornej powierzchni <3cm
korpusu drogowego
6 Roéwnos¢ skarp <+10cm
7 Spadek podiuzny powierzchni | Pomiar  niwelatorem  rzednych ~ w | Nie wiecej niz
korpusu drogowego lub dna | odstepach co 100 m oraz w punktach | -3 cm lub +1 cm
rowu watpliwych
8 Pochylenie poprzeczne gornej | Pomiar  niwelatorem rzednych w | <+0,5%
powierzchni korpusu | odstgpach co 100 m oraz w punktach
drogowego watpliwych
9 Sprawdzenie zageszczenia i | Zgodnie z punktem 5.2.4.4 co 100 m oraz | Zgodnie z tablica 3.
nosnosci gruntu w punktach watpliwych
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdinej
objetosci wykopdéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw,
powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 04.00.00
PODBUDOWY

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach zadania pn.:
»Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 100793L w miejscowosci Lobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystagpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe i wodne, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewniajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczyé grunty przed zawilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego prowadzenia robét, aby powierzchni gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem kolejnej warstwy.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykitad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢é zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 4.1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 4.1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 4.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna Minimalna
Strefa korpusu wartos¢ Is dla e
wartosé E2
KR1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 097 >80MPa
podtoza ’

Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatdw na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inspektora
Nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntow
i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku.

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej
warstwie, okreslono w Tablicy 4.2.

Tablica 4.2. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalne wartosci wskaznika
odksztatcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagane Is =2 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 2,2

zageszczania

Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0

Grunty kamieniste 4.0

Grunty i materiaty antropogeniczne wartos¢ nalezy okresli¢
na podstawie badan

Wartosci modutéw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest
wyzsza od wilgotnos$ci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz 0 2%.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntéw i materiatow lekkiej ptyty
dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez Inspektora Nadzoru korelacji wartosci
wskaznika zageszczenia Is z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w
konkretnym przypadku oraz spetnienie parametréw podanych w tablicy 4.2 niniejszej SST. W przypadku stosowania ptyt LPD
o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowac wytgcznie dla gruntéw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu do 63
mm.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnos$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierébwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 12.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od
2,2.

Wilgotno$¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.2.7.Zageszczenie podtoza

Zageszczenie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie
wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.4 niniejszej SST. W raporcie z badan
nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu.

Nosnos¢ okresla sie na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.4 niniejszej SST. Wykonawca do odbioru podtoza przedstawi wyniki
badan nosnosci podioza gruntowego. No$nos¢ na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni moze byé okreslona przed
lub podczas odbioru budowli ziemne;.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 4.1. Jesli jako
kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza od podanego w
tablicy 4.2.

Tablica 4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego wyprofilowanego podtoza

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ podtoza 10 razy na 1 km

2 Roéwnos$¢ podiuzna co 50 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
’ rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w D-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy w ramach zadania pn.:
»Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 100793L w miejscowosci Lobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 4.4.

Tablica 4.4. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
,Kkozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce)

— sprezarek,

— zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatoZone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z
kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocag weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 4.5.
Tablica 4.5. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla
kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.6.
Tablica 4.6. Wasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg
lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 100793L
w miejscowosci Lobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), kiéry jest

stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartos$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna Zzwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réownym lub wiekszym niz
1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.11. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢é wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstw wyzej lezagcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.13. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP Zakfadowa kontrola produkgciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4. oraz w ST dotyczacych poszczegdlinych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegoélnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 4.1.
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Rysunek 4.1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej

krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.7.

Tablica 4.7.
Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczegdlnienie tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc-
nicza | nicza
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od 2 od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 -15[3]
2 | Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), 5 10 PN-B-06714
nie wiecej niz -15[3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1 1
wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po 0d 30 | od 30 BN-64/8931
pieciokrotnym zageszczeniu do70 | do70 -01 [26]
metodg | lub Il wg PN-B-04481,
%
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6 | Scieralnosé w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po 35 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej -42 [12]
niz 30 35
b) Scieralnosé czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wiecej
niz

7 | Nasigkliwo$¢,  %(m/m), nie 3 5 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie - - -37 [10]
wiecej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 [Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 -28 [9]
nie wiecej niz

11 | Wskaznik no$nos$ci Wnos
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu ls > 1,00 120 - [21]

b) przy zageszczeniu Is > 1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajaca
Na warstwe odsgczajgcg zastosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajgcg zastosowac:
— piasek,
— geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg krajowej oceny technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwo$ci kruszyw
Do ulepszania wiasciwosci kruszyw zastosowac:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalinej,
b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna byé utozona na poditozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
dgs <5

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 4.7 Lp. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢é wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 20.

Tablica 4.8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
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dziatce przy-padajgca
roboczej na jedno
badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

BN~

Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdéb
losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£,
Eig 22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.9.

Tablica 4.9. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Tablica 4.10. Cechy podbudowy

Badanie Podbudowa dla drogi o ruchu KR1 + KR2

Wskaznik  zageszczenia Is dla podbudowy | =1,00
zasadniczej i pomocniczej

Wskaznik  odksztatcenia lo dla podbudowy | <2,20
zasadniczej i pomocniczej

Wtérny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy | =130 MPa
zasadniczej

Wtérny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy | =80 MPa
pomochniczej

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
ST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

31.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skftad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

famane do nawierzchni
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
roboét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa odcinka drogi
gminnej nr 100793L w miejscowosci tobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru. Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaty okreslone w
dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiIP 2014, KTKNS 2014.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
e kruszywo tamane frakcji 0-31,5mm uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i

otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm,

e woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci oraz spetniaty wymagania
podane w Tablicy 4.11 — 4.14. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé
sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna
odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 4.14.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
e 0-63 mm.
e 0-31,5mm.

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej muszg
spetniaé wymagania przedstawione na rysunkach 4.2 oraz 4.3. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci
liczbowe na rysunku.
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Rys. 4.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 4.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Tablica 4.11. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej

Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S) Tolerancje przesiewu

Mieszanka przez sito (mm), % (M/m)

niezwigzana

0,5 1 2 4 5,6 9 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 5 7 *8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 5 7 - +8 - +8 - *8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 4.11,
ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 4.12.

Tablica 4.12. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach, [réznice przesiewéw w % (m/m) przez

Mieszanka sito (mm)]
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1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 1,2/22,4 16/31,5
0/31.5 min. max. |min. max. |min. max. |min. max. [min. [max. min. max. |min. |max. | min. max.
’ 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 min. max. |min. max. |min. max. |min. max. [min. [max. min. max. |min. |max. | min. max.
- - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt

2.3.2.
Tablica 4.13. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych
Wymagane wilasciwosci kruszywa
Punkt w do mieszanek niezwigzanych L
normie (kategorie wedtug PN-EN 13242) Odniesienie do
PN-EN Wiasciwosé tablicy
13242 w PN-EN 13242
podbudowa zasadnicza
KR1-2
Gc85/15,
431 U.Z|ar'rl1|en|e wg PN-EN 9331, kategoria | Gg85, Tablica 2
nie nizsza niz Gass
Uziarnienie mieszanek wg rys 1-2
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich | GTc20/15 Tablica 3
wg PN-EN 9331
Tolerancje typowego uziarnienia
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o | GTe10, GTa20 Tablica 4
ciggtym uziarnieniu wg PNEN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 a) maksymalne  wartosci | Flso Tablica 5
4.4 wskaznika ptasko$ci
lub b) maksymalne wartosci wskaznika Slss Tablica 6
ksztatt
Kategorie  procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren catkowicie
4.5 zaokrgglonych w kruszywie grubym | Cooss Tablica 7
(Z4mm)wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 a) w .
46 kruszywie grubym* foeklarowana Tablica 8
b) w kruszywie drobnym* fDekiarowana Tablica 8
Wiasciwosé niebadana na
4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w | -
mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN .
52 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LAss Tablica 9
Odporno$¢ na $cieranie  kruszywa .
5.3 grubego wg PNEN 1097-1 MpeDeklarowana Tablica 11
5.4 Slgztgsc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6,
55 rozdziat 7, 8 albo 9 (zaleznosci od | WemNR WA242** -
frakgiji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg | ASNR .
6.2 PN-EN 1744-1 Tablica 13
6.3 ?ﬁilz?:vna zawarto$¢ siarki wg PN-EN | Snr Tablica 14
Statos¢ objeto$ci zuzla stalowniczego | Vs .
6.5.2.1 wg PN-EN 1744-1, rozdziat 19.3 Tablica 16
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.5.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- | Brak rozpadu -
EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.5.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- | Brak rozpadu -
EN 1744-1,p. 19.2
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Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg

Brak  substancji szkodliwych —w

6.5.3 PN-EN 1744-3 stosupklu do srodowiska wg odrebnych | -
przepisow
Brak ciat obcych takich jak: drewno,
6.5.4 Zanieczyszczenia szkto, plastik, mogacych pogorszy¢ | -
wyrob kohcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
72 1367-3, wg PNEN 1097-2 SBua -
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa .
7.3.3 8/16 wg PN-EN 1367-1 Fa Tablica 20
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany -
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
ZalC w zrédtach kruszywa pochodzenia
o . . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
podrozd Istotne cechy srodowiskowe . -
Ziat C.3.4 kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséow
*) Laczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
Tablica 4.14. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Wymagane wiasciwosci
. kruszywa mieszanki
Rozdzm_ niezwigzanej przeznaczonej | Odniesienie do
\gN_nEo";'mle Wiasciwos$é do: tablicy
13285 w PN-EN 13285
podbudowa zasadnicza
KR1-2
431 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5, 0/63 Tablica 4
432 allaksyn_walna zawartosé pytow UFs Tablica 2
ategoria UF
43.2 Minimalna zawarto$¢ pytow LFnR Tablica 3
kategoria LF
4.3.3. Zawartos$¢, nadziarna: kategoria OC: OCg0 Tablica4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.2 Tablica5i6
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 Flso -
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
lub Slss -
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o | Coos -
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokrgglonych w kruszywie
grubym (=4mm) wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN 933-5 kategoria
nie nizsza niz
442 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia | wg. tablicy 2.4 Tablica 7
poszczegdlnych  partii -  poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S)
442 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na | wg. tablicy 2.5 Tablica 8
sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE4 wg | 45 -
PN-EN 933-8: 2015-07,
CO najmniej
- Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji | LAss -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:
- Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 | Deklarowana -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria MDE
- Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 | Fa -
odsianej z mieszanki)
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wg PN-EN 1367-1

- Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika | = 80 -
zageszczenia 1S=1,0 i moczeniu w wodzie 96h,
CO najmniej

45 Wodoprzepuszczalno$s¢ mieszanki w warstwie | brak wymagan -
odsgczajgcej po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0,
wspotczynnik filtracji, co najmniej cm/s

- Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,% | 80 — 100 -
(m/m), wilgotno$ci optymalnej wg metody
Proctora

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady dotyczace wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz
zawartosci wody. Procedura projektowania powinna byé oparta na prébkach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet oraz o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
podbudowy.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o Scisle
okreslonym uziarnieniu oraz wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg
laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora

Nadzoru. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana metodg
zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkfadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sklada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 4.14. Wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka
0 wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od wartosci podanej w tablicy 4.13, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana.

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac¢ az do
osiggniecia wymaganego w SST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp. Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwac sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i przesuwacé sie pasami podtuznymi w strone gérnej krawedzi podbudowy.
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Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie
przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,00. Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu
odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy
4.14.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntéw i materiatéw lekkiej ptyty dynamicznej
LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez Inspektora Nadzoru korelacji wartosci wskaznika
zageszczenia Is z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym
przypadku. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.
Ptyte dynamiczng mozna stosowaé wytgcznie dla gruntéw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu do 63 mm.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
— roboty wykonczeniowe.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagarn dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 10.
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D - 04.05.00
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 100793L w miejscowosci Lobaczew Duzy
od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SST:
D-4.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe zasadniczg,
— podbudowe pomocniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego poditoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty
lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajgce krajowg ocene
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac¢ sie¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji projektowej. Wysokos$é prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki
gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposoéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
roboét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobéw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga byé
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania roboét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdinych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:
D-4.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego poditoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.15.

Tablica 4.15. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw.

Czestotliwosé badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna powierzchnia
liczba badan | podbudowy
na dziennegj|lub
dziatce ulepszonego
roboczej podtoza
przypadajgca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu Ilub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu ) 2 600 m?
4 Jednorodnos¢ i glebokosé wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymatosé na Sciskanie
— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i|6 probek
wapnem
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi | 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym | 3 prébki
8 Mrozoodpornos¢ 3 przy  projektowaniu i 0w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 — cementu, przy projektowaniu  sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- uzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR 4 w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podifoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i
ulepszonego podtoza.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$é mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez
sito o Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokosé wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wigecej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$é na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac
i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé po
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7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych
poszczegoélnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdéw lotnych, Zzuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w ST dotyczgcych poszczegdélnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonego
podtoza.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnoséci CBR okresla sie¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 4.16.

Tablica 4.16. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna w sposob ciagty planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

podtoza 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz +5cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$é¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Jezeli szerokosé podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢é podbudowe lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$c¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych rodzajéw
podbudoéw i ulepszonego poditoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzeh pomocniczych,
— dostarczenie i rozcielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badarn. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodag
bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
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14.
15.
16.
17.

18.
19.

21.

22.
23.

24.

25.
26.

10.2.
27.

20.

PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Inne dokumenty

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 100793L w miejscowosci Ltobaczew Duzy od
km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdét na drogach gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych,
pomochniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktdra po osiaggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.17.

Tablica 4.17. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wtasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymatos$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: | 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé¢ do robét.

96



2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce
wymagania podane w tablicy 4.18.

Tablica 4.18. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
1 Uziarnienie
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15
(4]
b) ziaren przechodzgcych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad | wzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej| 0,5 PN-B-06714-12
niz: [3]
4 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, | 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.
Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub
do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i
z wodg wodociggowg. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajgce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inspektora Nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.19.

Tablica 4.19. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na $ciskanie | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej prébek nasyconych wodg | mrozood-
(MPa)
po 7 dniach [ po 28 dniach | pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1,6 od 2,5 0,7
do 2,2 do 5,0
3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystagpienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete
i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podtoza
Podioze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4.20. Zaleca sie taki doboér
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.6 tablica 4.19, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 4.20. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
poszczegodlnych warstw podbudowy i ulepszonego poditoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podioze
1 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.20.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatéw
powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy.
Orientacyjna grubos$¢ poszczegodlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:
- 15 cm — przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
- 18 cm — przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Warstwy
podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byé
zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiaggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg byé
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwiocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny
sposéb nalezy wykonac¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Zasady pielegnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone poditoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotyczgce ustalenia podstawy pfatnosci podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poditoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 10.
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D - 05.00.00
NAWIERZCHNIE

D - 05.03.05A
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr
100793L w miejscowosci Lobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na
obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 5.1.

Tablica 5.1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2 AC11S 2

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach garskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzenh
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Polgczenia technologiczne — potagczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym
czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.15. Ztgcza podituzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.16. Spoiny — pofaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD —  wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkciji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru dokumenty potwierdzajgce przydatnosé wszystkich
materiatébw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw nalezy
ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 5.2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 5.2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 5.2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.3.

Tablica 5.3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 50/70 T 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 Wzrost  temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa
nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 5.4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grube

o do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

| Jzarmienie  wedug ~PN-EN - 933-1(6] Gc85/20 Gc90/20 Gc0/15

ategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasits Goasr1s Gasis

X " G20/15 Goo/1s
wieksze niz wedtug kategorii: G Gaoi15
20/17,5

3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; f2 fa £
kategoria nie wyzsza niz: 2

4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Fl25 lub Slzs Fl20 lub Sizo Fl20 lub Sizo
wyzsza niz:

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie C dektarowana Cosr Cosr
nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA30 LAz LA2s
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wediug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVu4 PSVbekiarowana, PSVs0*)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48™)

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20],

w 1 % NaCl (dotyczy warstwy S$cieralnej); 10 7 7
kategoria nie wyzsza niz:

11 .Zgorzel  sloneczna” bazaltu  wediug SBia
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa

12 Ski . .| deklarowany deklarowany deklarowany

ad chemiczny - uproszczony opis przez przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza muec 0,1 miec 0,1 miec 0,1
niz:

14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN odpornosé 0dDOrMose odpormose
1744-1 [23], p. 19.1: P P P

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odpornosé odpornosé odpornosé
1744-1[23], p. 19.2:

16 Statos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla V3.5
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] | V3,5 V3,5 ’
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| p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: | | | |

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane
w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajagca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéow kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzsze;.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.5.

Tablica 5.5. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GteNR
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie fs
wyZzsza niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBr10
niz:
5 Kanciastos¢  kruszywa drobnego Ilub  kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN- Ecs Deklarowana
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.
e . mipc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.6.

Tablica 5.6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub Ga85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G1cNR G Grc20
Tc20
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], P
kategoria nie wyzsza niz: 1°
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBF10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E..Deklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: cs Ecs30 Ecs30

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta

7,8 lub 9:
7 gl?ustl)algllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

mpc0,1

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 5.7.

Tablica 5.7. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6

Lp. Wiasciwosci kruszywa

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

. . MBF10

nie wyzsza niz:
3 Za\{vartos_c_.wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)

wyZzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu  wedtug PN-EN  1097-4  [14], V2s/45

wymagana kategoria:

103



6 Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN
131y79—1 [54],F\)Nymag);na kQategoria: ° Dras8/25

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WSio
[23], kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
gorgcag warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub
2/5 mm i dokfadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.8.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5.8. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

T Wymiar kruszywa

Wiasciwosci kruszywa 204 215
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G:90/10
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fo5
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji) wg PN- PSVso
EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez

producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie mupcO,1
nizsza niz:

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé
i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 5.9 i 5.10 oraz spetniajgce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 5.11 do 5.14. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien
by¢ modyfikowany polimerami.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Tablica 5.9. Materialy do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorgce przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztgcze podiuzne Zkgcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 5.10. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa

Tablica 5.11. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwosé Metoda badawcza . .
warunkow badania

Wymaganie
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Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 290°C

Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%

(odbojnosc¢)

Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia

dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C

starzeniu termicznym

Tablica 5.12. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$c¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK [ PN-EN 1427[22] [ 270°C
Tablica 5.13. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odporno$c¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 5.14. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1.do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatgcznika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w ST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkdw powinny
by¢ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co
najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatgcznik B.
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2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10.
w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.15.

Tablica 5.15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR1-KR2

WiaSCiwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmins 2 Bmine,o Bmins,s
minimum”)
) Minimalna zawarto$c¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (od), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:
2,650
Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.16.

Tablica 5.16. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczaniawg | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
fvimr;ﬁsc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vimint,0 Vimint,0 Vimin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmax93 VFBmax93 VFBmax93
lepiszczem
Zawartosé
wolnych -
przestrzeni gx15§ ’Eggfzn;re;’ PN-EN 15.659 7-8[35], VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14
w  mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
s - przechowywanie w 40°C z
((j)z(:sgr:]igsv(\:/:;ya) S ubllanie, jednym cyklem ITSRs0 ITSRs0 ITSRs
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,
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b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie $rodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatébw pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru do wykonania ew. badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikaciji,
- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce temperatury

mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70 i 70/100: 135°C%5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spetnialy wymagania dotyczgace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty
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mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor nadzoru dopusci do produkgciji tylko
otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzagdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5.17. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 5.17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
Srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé
na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wkasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;.

Produkcja powinna byé¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z poditoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg¢.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 5.18. Jezeli nierdwnosci poprzeczne
sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyréwnawcze;.

Tablica 5.18. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wigczenia i wytgczenia, jezdnie tagcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wigczenia

i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
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L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie poditoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skitadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegoélnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inspektora recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie koniecznosci wykonywania odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym
(tzw. potgczenia gorgce na gorace).

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST
D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade
mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h =
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentac;ji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zagescié
w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sklada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7. Mieszanke
mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkag lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok
siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5.19. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelnosé nawierzchni i jej odpornosc na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5.19. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa sScieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych
w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zigcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ziaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zigczy-wymagania ogélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢é wykonywane w linii proste;j.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podituzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych
warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie
przez minimum dwie rozkladarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskag
rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne
potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac¢ pas w kierunku zigcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do zigczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukfadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesdniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczona, bez pekniec¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem
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70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie
styku nalezy pokry¢ tasmg przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5.15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakltadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy
wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,goragce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z
pktem 2.6.

Grubosé¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢é nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos$¢ nacietej spoiny
powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkfadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki
o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej
(nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem
w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze byé nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wediug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy scieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D <
11 mm zaleca sie stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D = 11 mm mozna stosowaé posypke o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
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Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki
powinno odbywa¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang
posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia hatasu od két pojazddéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
-~ kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mZ.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przykiad w celu zmniejszenia hatasliwosci

jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajgcg rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w
ciggu gtéwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego
kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy S$cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiadaé wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii
ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptac;ji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédio i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie skfadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 5.20.
Tablica 5.20. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN

Penetracja  lub
peratura mieknienia

tem- PN-EN 1426 [21] lub

PN-EN 1427 [22]

1

14023 [64]) Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkgiji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 5.21.
Tablica 5.21. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

1
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni tagcznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowa-nego do maksymalnego
obciazenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maty aparat, metoda B w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na Srodki odladzajgce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci
kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci
w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢é wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi na jego zgdanie. Inspektor moze zdecydowac¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
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- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badahn kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- badania materiatébw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos$¢ wolnych przestrzeni,
- ztgcza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych préobek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogag
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgiji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkosé pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke $rednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 5.22, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 5.22. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa.

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 220
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 13,0 12,7 +2.4 +21 +1,8 1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2.7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 +3,3 13,0
>2 mm +8 16,1 15,0 4,1 +3,3 13,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 +4,7| -58 +4,5| -51 +43 | -4,4 +41 14,0
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9+5,01 -7,6+5,0 | -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 15,0
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 5.23). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 5.23. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badarn zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego [Y%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki Od 5 0d 9
1 2 Od3do4 do 89 do 192 220
Mieszanki gruboziarniste 10,6 +0,55 +0,50 +0,40 10,35 +0,30
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

a)

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o
wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG
50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowe;j
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5.24.

nie powinna

Tablica 5.24. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80

Wg wskazan producenta

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg migknienia (tzn.
wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na
wytworni, stosuje sie wymaganie goérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia
zbadanej dostawy na wytwoérnie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).
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6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 5.19.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces
uktadania jak dla nowe;j.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5.25. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 5.25. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w

[%] warstwie [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 =98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 298 1,0 +4,0
AC8S, KR3-KR4 =98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6 > 98 2,0s5,0
AC11S, KR5-KR6 =98 2,0=5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow
pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 5.26.
Tablica 5.26. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci

0+10%, ale nie wiecej

0+5%

wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegodlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg * 0,5%.
6.5.4.4. Rbwnos¢é
a) Réwnos¢ podiuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukciji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IR,
2) pomiaru ciggtego rbwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnoéci IRl [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dtugosc
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m
nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRl réowng 5. W przypadku odbioru
robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita diugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie
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wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchyleh réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczaca spody
kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposoéb ciaglty z uzyciem taty i klina.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikéw pomiaru IRls oraz
dopuszczalng wartosé maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego
odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla tablica 5.27.

Tablica 5.27. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr IRImax

AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4
awaryjne,

dodatkowe, wtgczenia i
wytgczenia,

jezdnie  tacznic,  utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 34
dodatkowe,

wigczenia i wytgczenia,
postojowe,

jezdnie  tacznic,  utwardzone
pobocza

*w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robét polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od diugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 5.28.

Tablica 5.28. Maksymalne wartosci odchylenn rownosci podiuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomocg pomiaru
ciggtego, taty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé (przeswit)
pomiedzy teoretyczng fatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé
pomiarowa jest rbwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢é wykonywany
nie rzadziej nizco 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 5.28.

Tablica 5.28. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
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dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zigcza technologiczne

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyé
w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz = 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej
(ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig
korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota.
Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w sladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Uzyskane wartosci wspofczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do
dwoéch miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem
poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 5.29.

Tablica 5.29. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wigczenia i 0,55** 0,51 -
wytgczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90
km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60
km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnig, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspétczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszgca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?-lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym
punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykonaé wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ |.
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6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kiére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie podfoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej ST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czagstek — Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw
polerowalnosci kamienia

Czes$¢ 4: Oznaczanie

Czes¢ 5. Oznaczanie

Czes$¢ 7: Oznaczanie

Czes$¢ 8: Oznaczanie

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej
kapilary
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepfa i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
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67.

68.
69.
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73.

74.

75.
76.

77.

78.

PN-EN 12846-1
PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkgji
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltébw drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

lepkosciomierzem

asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami.
Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na gorgco - Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg
odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9
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maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Droég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn.
zm.)

122



D - 05.03.05B
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.:
»Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 100793L w miejscowosci Lobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
roboét na drogach gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyrbwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt
1.4.5.) podano w tablicy 65.

Tablica 5.30. Stosowane mieszanki

Kategoria : . ; 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W
1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzenh
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat skladowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, kitéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzkg produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17.Potagczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym
czasie nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym.

1.4.18.Ztgcza podituzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.19.Spoiny — potgczenia roznych materiatédw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
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AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich materiatéw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw nalezy ponownie
wykazac¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 5.31.

Tablica 5.31. Materiaty do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 = KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 162 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
tablicy z pkt. 2.11.

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a]. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.32.

Tablica 5.32. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. | Witasciwosci Jednostka Eﬂae;gﬂ; ?g/(é%aj asfaltlu 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] | 35+50 50+70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] | 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 240 230
nie mniej niz [69]

4 Zawartos¢ sktadnikow rozpusz- | % m/m PN-EN 12592 | 99 99
czalnych, nie mniej niz [24]

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [20] | 53 50
mniej niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] | 52 48
nie mniej niz

8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] | 8 9
nie wiecej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 | -5 -8
wiecej niz [25]

10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] | Brak Brak
wymagan wymagan

11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[27] | Brak Brak
wymagan wymagan

12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mma2/s PN-EN 12595[26] | Brak Brak
wymagan wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo
Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i

WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponize;.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy

5.33.

Tablica 5.33. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uztarnienie wediug PI+EN 933-1(6] Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasits Gasits Gasits
wieksze niz wedtug kategorii: Gaoits Gaorts Gaorts
G2o/17,5 Gaonzs Gaonzs
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f2 f2 P
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Fls5 lub Si3s Fl2slub Si2s Fl2s lub Si2s
wyZzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie Caektarowana Ceorto Ceorto
nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA4w LAso LAz
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarrzoev\zlana deklarrzoev;ana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta P P
producenta producenta
8 Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana dek'arr:e";a“a dek'arrzog’;a”a
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta P P
producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F2 F2 F2
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBLa SBLa
" Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany dekl;rzoewzany dekl?rrzc;v;any
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] przez producenta producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie muec 0,1 miec 0,1 miec 0,1
WyZzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko- wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem wedtug odpornosé odpornos¢ odpornosé
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PN-EN 1744-1[22], p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego

: wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN oc)i/por?méé ozj/por%oéé ogpor?]oéé
1744-1[22], p. 19.2:
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], Vas V35 Vas

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.34.

Tablica 5.34. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 - KR2 | KR3-KR4 | KR5 - KR7
1 Il(J2|am|e.n-|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub Ga85 Gr85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug | GtcNR G120 Grc20
kategorii: *
3 Za\{vartoé.é_ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 3
wyZzsza niz:
4 Jak.oéc': p}ll’réw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10
WyZzsza niz:
5 Kanciasto$s¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
o eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

mLPCO0,1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.35.

Tablica 5.35. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR?
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: | Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug | GtcNR G120 Grc20
kategorii: TC
3 Za\{vartoé.é. pytébw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f16
WyZzsza niz:
4 Jak_oéé p)_/’féw wediug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10
wyZzsza niz:
5 Kanciastos¢ krus_zyV\{a dr_obneg_o_ yvediug PN-EN 933-6 [10], | EcsDekla- Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mupc0 1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: ’

d) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé¢ wypetniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 5.36.

Tablica 5.36. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 [ KR5-KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10
wyZzsza niz: F
ﬁiaz\{vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie ~w  suchym, zageszczonym | Vagias
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wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana
kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1

[56], wymagana kategoria: Dras8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [22], WS1o
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCro

EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],

wymagana kategoria: BNbekiarowana

*) Mozna stosowac¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50].
Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytéw i wypetniacza
wapiennego nie byta nizsza niz CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé
i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.37.

Tablica 5.37. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca

Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/01

Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria S7o

odzyskanego w granulacie Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz

asfaltowym? 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogg
przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P15

Wartos¢ S$rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogag by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnosé Wg tablicy 5.39

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 5.38.

Tablica 5.38. Zawarto$¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym.

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%o(m/m)] [Yo(m/m)]

<1 <0,1 PM1/0,1

<5 <0,1 PMs/0,1

>5 >0,1 PMdec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce réwnanie:
Trikmix = a * Tpik1 +b * Tpikz

w ktérym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°Cl,

Teik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Teike — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
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2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udzialu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw
temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci przeprowadzonych
na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 5.39.

Tablica 5.39. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwosé zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy wigzgcej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
— typ lepiszcza, srednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetniaé wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.
Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 5.40. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesc o korekte z tablicy 5.41.

Tablica 5.40. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od iloSci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Temperatura mieszanki minaralno-asfaltows)
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Wymagana temperatura Kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 5.41 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.
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Tablica 5.41. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%)]

granulatu 1 FZ [3 [ 4 [5 | 6
asfaltowego [ Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania
wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkow

obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 79 i 80 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 544 do 5.46. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien
by¢ modyfikowany polimerami.
Tablica 5.42. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorgce przy zimnym”

. Ztgcze podiuzne Zkgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 5.43. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wiazaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 5.44. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosce Metoda badawcza Dodatlfowy opis Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura mieknienia PN-EN 1427[21] 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze 210%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 5.45. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
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Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | 270°C
Tablica 5.46. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
QOdprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13([75] =5 mm
przyczepnosci), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkdw powinny
by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zatgcznik B.
2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.47.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i
temperatur zageszczania prébek.

Tablica 5.47. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁﬁr:sﬁlﬁ’? lepiszcza, Bmina,s Bmina,6 Bmins,6 Bmins,4
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
a=2>
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania: 74

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.48.

Tablica 5.48. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1-
KR2.
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Warunki
Wiasciwosé BNLEN @ W9 | Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 65 VFBnmin 60
wypetnione lepiszczem uderzen p.5 VFBmax 8o VFBmax 8o
Zawartosé wolnych N
przestrzeni w mieszan-ce C.1.2,ubjjanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14 VMAmin 14
; . uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1 ,upljanle, 2x35 przechowywanle w 40 .C Z| ITSRe» ITSRso
wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C 2

2 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikdw oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie $rodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikaciji,
- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce temperatury

mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/50 i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spetnialy wymagania dotyczgace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inspektora probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor nadzoru dopusci do produkgciji tylko
otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzagdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5.49. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
Srodek.

Tablica 5.49. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé
na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzgledniaé mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe (nie dtuzej niz 2h).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.50. Jezeli nieréwnos$ci poprzeczne
sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyréwnawcze;.

Tablica 5.50. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg

Dopuszczalne wartosci odchyleh
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podituznej i poprzecznej
pod warstwe wigzacg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wigczenia i wytgczenia, jezdnie tagcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wigczenia

i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci poditoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzgcej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inspektora nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie koniecznosci wykonywania odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed

zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w ST
D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade
mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h =
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentac;ji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg roztozy¢ i zagescié
w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sklada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscia jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok
siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5.51. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
roboét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelnosé nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku zachodzi koniecznosé
pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5.51. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca +5
Warstwa wyréwnawcza +5
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego
zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkiadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ziaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢é wykonywane w linii proste;j.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
podituzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych
warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny byé odciete pita.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie
przez minimum dwie rozkitadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska
rozkltadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne
potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdag rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac¢ pas w kierunku zigcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do zigczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukfadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesdniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod kgtem
70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie
styku nalezy pokry¢ tadma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzagcym na pas
wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy
wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z
zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy
liczgc od gérnej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
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Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢é nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie
past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin
Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubosé¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosic¢ nie mniej niz 15 mm.
Pasta powinna by¢é nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkfadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych goérna
powierzchnia ma by¢é w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki
o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem
w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé¢ ich przydatnos$¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatgcznikami,
w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania
typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawic¢ do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— date wydania,

— nazwe wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowg,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 5.52.
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Tablica 5.52. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracjia lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura mieknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane witasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum
wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkgiji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 5.53.

Tablica 5.53. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [37]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obciazenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [41],

maty aparat, metoda B,

w powietrzu,

przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], zatgcznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana

funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [49]

Odporno$¢ na $rodki odladzajgce (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
- zmiany zfoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa

drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci
w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢é wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkciji obejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badanh Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- ztgcza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
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a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgiji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zakfadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 5.54, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 5.54. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 +2,7 +2,4 +2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | 15,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2.7 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2.5 +2.0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 14,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
Ziarna grube - - -58 +45| -51 +4,3 -4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) 8 +5|6,7 +4,7 +4.1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 5.55). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 5.55. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikédw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 Od 3do 4 Od 5 do 82 Od 9 do 192 =20
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 0,40 10,35 10,30
gruboziarniste
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Mieszanki
drobnoziarniste

$0,5 0,45 +0,40 0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o
wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG
50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Trasmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 5.56.

Tablica 5.56. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia
°C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

W przypadku, gdy dostarczony na wytwérnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg migknienia (tzn.
wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na
wytworni, stosuje sie wymaganie goérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadanej
dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po
starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5%
(viv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 5.51.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla
nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢é wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5.57. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.
Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 5.57. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia warstwie
[%] o(viv)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 =98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 298 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 =98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 =98 3,0+8,0
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Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
2000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy
Srednia grubos$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos$¢ dla catego pakietu tych warstw

powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikow
pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 5.58.

Tablica 5.58. Dopuszczalne odchyiki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny iC|er::,1Ina+W|azaca Warstwa wigzaca
wyréwnawcza
razem
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza sie | Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wiecej | 0+10%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegodlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezgcej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg * 0,5%.
6.5.4.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna
a) Réwnosé podituzna

Do oceny rownosci podiuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie
odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczgcg spody kotek jezdnych
urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposoéb ciagly z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okre$la tablica 5.59.

Tablica 5.59. Maksymalne wartosci odchylenn réwnosci podtuznej dla warstwy wigzgcej okreslone za pomocg pomiaru
ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podtuznej
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,
jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé (przeswit)
pomiedzy teoretyczng fatg (o ditugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé
pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢é wykonywany
nie rzadziej nizco 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 5.60.
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Tablica 5.60. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzgcej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rébwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzgcej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia,
jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, | 9
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i|12

parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zigcza technologiczne

Zitgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzyé
w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz = 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformac;ji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badanh kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kiére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
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- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 3: Oznaczanie ksztaftu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 933-4

9. PN-EN 933-5

10. PN-EN 933-6

1. PN-EN 933-9

12. PN-EN 933-10

13. PN-EN 1097-2

14. PN-EN 1097-4

15. PN-EN 1097-5

16. PN-EN 1097-6

17. PN-EN 1097-7

18. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
19. PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

24, PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej
kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylac;i

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i

powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT
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31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
53.
54.
55.
56.
57.

58.
59.

60.
61.
62.
63.
64.
64a.
65.

65a.

66.
66a.

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesé 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesé 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesé 41: Odpornosc¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 43: Odpornosc¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa kontrola produkgji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czesé
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.
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67.

68.

69.

70.
71.

72.

73.

74.
75.

76.

77.
78.

79.

80.

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnosc¢)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 5. Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czesc¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia wydtuzenia
nieciggtego (proba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych Ilub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg
odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pozn.
zm.)
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D - 05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa odcinka drogi gminnej
nr 100793L w miejscowosci Lobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczgce Robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
bitumicznej na $rednig gteboko$¢ 0-5cm z obstugg frezarki samochodem samowytadowczym wraz z odwozem destruktu na
miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. - Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosé.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami

podanymi w SST D-00.00.00 . ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robodt i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania Robét podano w SST D-00.00.00 . ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 . "Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Do frezowania istniejgcej nawierzchni nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno, na okreslong gtebokos$é. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i
zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na samochody. Wydajnosc¢
frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robét w terminie okreslonym w Kontrakcie, przy jak najmniejszych zaktéceniach w
ruchu. Wykonawca powinien uzywac tylko frezarek zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania akceptaciji
sprzetu przez Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wtasny koszt.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywaé sprzetu mechanicznego (szczotki mechaniczne z ewentualnym
uzyciem sprezonego powietrza).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 . "Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Destrukt po frezowaniu Wykonawca powinien odwiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko i przechowa¢ do
ponownego wykorzystania. Transport powinien byé tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postoju i przy
minimalizacji zaktécen w ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-00.00.00 . "Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Frezowanie nawierzchni bitumicznych

Przed rozpoczeciem frezowania nawierzchnie nalezy oczysci¢ i usunagé faty z asfaltu lanego do petnej gtebokosci ich
wystepowania. Nawierzchnia powinna byé¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci oraz pochylen podituznych i poprzecznych
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i SST. Jesli w czasie Robdt ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czesci
jezdni, to wéwczas, ze wzgleddéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- nalezy dokfadnie usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- wysokos¢ podiuznych pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie moze przekracza¢ 40 mm,
- krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie dnia roboczego powinny byé
klinowo Sciete,
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- przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wigekszy
uskok niz 40mm ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas frezowania nawierzchni jezdni.

5.3. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujgc
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos$c¢ projektowang z doktadnoscig £ 5mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Robét

Kontrola jakosci Robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac¢ pomiary okreslone w tablicy 5.61.
Tablica 5.61. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno.

Lp. | Wiasciwos$é nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Réwnoé¢ podiuzna taty 4- co 20 metréw
metrowa
2 R6wno$¢ poprzeczna fata 4- co 20 metréw
metrowa
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 Giebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN68/8931-04 [1] nie powinny przekraczaé 6 mm.
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +0,5%.
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokfadnoscig + 5 cm.
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00 . "Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m2) frezowanej warstwy z rozbiciem na grubosci wraz z odwozem destruktu na
sktadowisko Inwestora.

Obmiar Robét odbywa sie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptaciji. Obmiar nie powinien obejmowac
jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nadmierna gtebokos¢ frezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana
bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru, nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-00.00.00 . "Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.2. Odbiér Robot

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach Robdét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, okreslonych w SST D-00.00.00 . ,Wymagania Ogdlne”.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy z biezgcej kontroli Robot i ewentualnych
uzupetniajgcych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w SST D-00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za metr kwadratowy (m2) powierzchni wykonanego frezowania z rozbiciem na grubosci, z odwozem i utylizacjg
zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci Robdt oraz na podstawie wynikow pomiaréw.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:

- prace pomiarowe,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

- usuniecie fat z asfaltu lanego na petng gtebokos$¢ ich wystepowania,

- frezowanie na petng gtebokosé,

- wykonanie badan labolatoryjnych frezowiny,

- wywiezienie materiatu na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego,

- oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu wyszczegdlnionych w STWiIORB

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI

BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC

ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa odcinka drogi
gminnej nr 100793L w miejscowosci Lobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
roboét na drogach gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
- drdg i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingow, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
- chodnikéw, placéw zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralne;j
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow
itp. okresla PN-EN 1338 [2]. Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie wymaganych dokumentéw dopuszczeniowych.
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna,
szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé:
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- 2 mm, dla kostek o grubosci £ 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:
- na dtugosci + 3 mm,

- na szerokos$ci + 3 mm,

- na grubosci £ 5 mm.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio dla 6 kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej co
najmniej 10 kostek).

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [6] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
Odpornos$c¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06250 [6].

Odporno$c¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknieg,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [5] powinna wynosié¢ nie mniej niz 4 mm
wiecej niz 4 mm.
2.2.3. Skfadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowacé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie
o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach mogg wystepowac scieki wg ST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
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a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 ai2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg ST D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14],
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajgcych (ukfadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wifasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ sprzet odpowiadajgcy wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 0,7R. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ réowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw,
po 4 szt. w warstwie. Worki niepaletowane ukfada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
tadowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego
przemieszczania fadunkow. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Podtoze moze stanowi¢ grunt
piaszczysty — rodzimy lub nasypowy o Wp >35.
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Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekéw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepujg

zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

Nogakrwh=

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub famanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”
91,
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, mozem stanowié:
- grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa ttuczniowa, zwirowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaine;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.
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5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania, powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Zamawiajgcemu. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, zamawiajgcy we wspotpracy z Inspektorem Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jedli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
niskim przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréow i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mieé¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, {j.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka ulega
zageszczeniu.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia hawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$c¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 4 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskowg, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajgca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypemianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegodlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST
wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
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powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien
odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podiuzne przy sciekach wzdiuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptac;i.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 5.62.

Tablica 5.62. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosci
grubosci, spadkoéw i cech +1cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjg projektowsq i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 mw osiiprzy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia: +/-1 cm.

charakterystycznych

d) réwnosé w profilu podtuznym fatg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowg)

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy fatg a
poprzecznym (sprawdzona tatg powierzchnig do 8 mm
profilowg z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od
metodg niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,5%

g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

projektowanej do +5 cm

h) szerokos¢ i gtebokosé
wypefnienia spoin i szczelin

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej

Wg pktu 5.7.5
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(ogledziny i pomiar przymiarem dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10

cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 5.63.

Tablica 5.63. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-

kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 5.62,
Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosé puszczalnych wartosci podanych w tab.

5.62, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokosé spoin i Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypefnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odblor tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszgcych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okre$lony przez ST
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

wnN

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

PN-B-04111

PN-B-06250
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowac¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

Beton zwykty

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowac¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséow
produkcji betonu.

10.2. Specyfikacje techniczne (ST)

5. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.00:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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D - 05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan odbitych oraz ograniczeniem deformaciji plastycznych nawierzchni
bitumicznej siatkg zbrojeniowa z widkien szklanych w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr
100793L w miejscowosci Lobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach gminnych. jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej
z wiékien szklanych przesgczanej asfaltem. Zgodnie z dokumentacja projektowg nalezy wykona¢ zabezpieczenie nawierzchni
siatkg zbrojeniowg o wytrzymatosci na rozcigganie min. 50kN/m (przeplatana) i wydtuzeniu przy zerwaniu nie wiekszym niz
3%, wykonanej na potgczeniu istniejgcej i dobudowywanej nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Siatka zbrojeniowa z witékien szklanych przesgczanych asfaltem — ptaski wyrdb syntetyczny zbudowany z wigzek

widkien szklanych, utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzgcych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez
co mozliwe jest przesuwanie poszczegoélnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki widkien tworzgcych
siatke w procesie produkcyjnym przesgczane sg asfaltem. Siatka posiada na gérnej powierzchni posypke z piasku a dolna
powierzchnia pokryta jest cienkg folig zabezpieczajgcy.

1.4.3. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedgce odwzorowaniem istniejgcych
pekniec¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci
struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg
w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.4. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas stosowanych ,na
zimno” do uszczelniania pekniec i wypetniania szczelin.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4. 1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t Ogdlne wymagania dotyczgce robot
podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w
okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5stC.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

» emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 60% - 70%,

* siatke z widkien szklanych przesgczang asfaltem.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowa
szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, o wtasciwosciach zgodnych z okreslonymi w Warunkach
Technicznych IBDiM nr 60, “ Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. llos¢ emulsji potrzebnej do nasycenia
geowyrobu i zlgczenia go z warstwami asfaltowymi nalezy dobra¢ tak, aby naprezenie $cinajgce miedzy warstwami z
geowyrobem byto zgodne z Zaleceniami Stosowania Geowyrobow w Warstwach Asfaltowych Nawierzchni Drogowych —
IBDIM nr 66. W okresie letnim przy temperaturach powietrza przekraczajgcych +30stC zaleca sie stosowac skropienie
polimeroasfaltami lub emulsjg na bazie polimeroasfaltow.

2.3. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robét nalezy zastosowac wyrdb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesaczanej asfaltem o wytrzymatosci na
rozcigganie = 50/50 kN/m i wydtuzeniu przy zerwaniu wzdtuz pasma nie wiekszym niz 3%. Wielko$¢ oczek siatki powinna
pozwalaé na bezposrednig stycznos¢ z podtozem ziaren grubych przykrywajgcej ja MMA wytworzonej na gorgco. Geosiatka
moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej
folii, ktérg zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania. Rolki geosiatki nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na
czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz
wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres diuzszy niz jeden tydzien. Przy sktadowaniu
geosyntetykdw nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

3. SPRZET
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3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy z geosiatki

Do wykonania robét powinien byé stosowany sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nalezy stosowac:

« skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowg - do wiekszosci rob6t mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie
prowadzong lancg spryskujgcg. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).

* urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét) wraz z maszyng transportowag
(sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.),

* narzedzia tngce (noze, nozyce itp.),

* reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania warstwy z geosiatki

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze
srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. Przy transporcie geosiatki
nalezy przestrzegac zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny byé zgodne z
Dokumentacjg Techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni
asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogg wystepowaé nastepujgce czynnosci:

- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosyntetyku,

- skropienie lepiszczem,

- utozenie geosyntetyku i przymocowanie jej do podtoza,

- utozenie warstwy nawierzchni asfaltowej na catej szerokosci jezdni.

5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosyntetyku

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosyntetyku, zaktada:

- doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedgcych integralng jej czescig (takich jak: luzne
kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgcg druciang szczotkg) do stanu, w ktérym
zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposéb trwaty;

- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem; - powtdérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem
przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.4. Utozenie geosyntetyku

5.4.1. Czynnosci przygotowawcze

Geosyntetyk nalezy uktada¢ na szerokosci zgodnej z dokumentacjg projektowg. Utozenie geosyntetyku powinno by¢ zgodne z
zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ciggu. Folie, w ktdérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowa¢ bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciaé¢ pitg. Szerokos$¢ po przycieciu powinna umozliwi¢
potgczenie sasiednich pasm siatki z zakladem. Poczatkowo nie nalezy wykonywac wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz
nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka
drogi, na ktérym bedg prowadzone prace. Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym
podtozu. Przy wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i tgczenia
rulonéw, ew. szerokosci zakltadek, mocowania do podtoza itp. Geosyntetyk mozna ukfadaé recznie lub za pomoca uktadarki
przez rozwijanie ze szpuli. Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwg profilujaca;
réwnos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego ukfadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyZiobienia o gtebokosci
wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane wodg. Nieréwnosci
mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tata, nie powinny byé wieksze od 5 mm.

5.4.2. Sposdb utozenia geosyntetyku

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli Dokumentacja Projektowa, SST lub zalecenie
producenta nie przewiduje inaczej:

- geosiatki powinny by¢ ukfadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez
producenta; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.03.01, W przypadku podtozy frezowanych
skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad wykonania skropienia,
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obowigzujgcych przy wykonywaniu potgczenia miedzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt. 3.2, zwracajgc
szczegolng uwage na réwnomiernosé pokrycia powierzchni.

- geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajgc w czasie ukfadania przez
podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

- siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe,
ew. srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkéw,

- geosiatki fgczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 150 mm. W celu potgczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca si¢ jg skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m2,

- geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub
200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub
sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

- po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

- jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

- przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, ufozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie
ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

5.4.3. Zalecenia uzupetniajgce

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna mieé szerokos¢ wiekszg od szeroko$ci pasa geosiatki o 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed
skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokgtng fate z geosiatki o wymiarach zapewniajgcych przykrycie
wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m. Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to
geosiatke nalezy rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke
nalezy rozktadac po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy
naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki. Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie
moze by¢é mokra, rozkladana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowg. Konieczne
jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek
powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw). Powstate fale siatki mozna, za zgoda
Inspektora Nadzoru, zneutralizowac¢, posypujac siatke mieszankg mineralnoasfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a
nastepnie ostroznie jg ubijajgc. Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub
elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna byé nie nizsza niz 15 oC, a temperatura skrapianej nawierzchni
powinna by¢ nie nizsza niz 10 oC. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roziozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac sie
jedynie ruch technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszaé sie z matg predkoscia, bez gwaitownego przyspieszania,
hamowania i skrecania.

5.5. Uktadanie warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinieta geosiatke
nalezy najechac tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST. W czasie
uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszaé sie ostroznie, bez gwaitownej zmiany predkosci i
kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce. Roztozong mieszanke nalezy
zagescic¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykonac¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje Tablica 5.64.

Tablica 5.64. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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Lp. Wyszczegélnienie badan i Czestotliwosé badan Wartosci
pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie robot rozbiorkowych Co25mwosiiprzy | Max. 10 mm rowki
nawierzchni (ocena wizualna z ew. krawedziach po frezowaniu
pomiarem)
2 Sprawdzenie oczyszczenia podloza | Cale podloze Brak luznych
(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej odpryskow i
SST) kurzu
3 Badanie skropienia lepiszczem Cale podloze Wg SST
podioza (wg SST D-04.03.01 )
4 Badanie ulozenia geosiatki (ocena Cala siatka Wgp. 5.5
wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST)
5 Badanie warstw nawierzchni Wg odpowiedniej Wg odpowiedniej
asfaltowej (wg odpowiedniej SST, SST, D-05.03.05 SST,D-05.03.05
D-05.03.05)

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zarébwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna byé
mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos$¢ siatki obliczana jest na podstawie ciezaru
powierzchniowego i parametréow mechanicznych widékna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdinych
oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest [m2] wykonanej warstwy geosiatki w nawierzchni asfaltowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Warstwa geosyntetykow podlega odbiorowi
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- skropienie lepiszczem podtoza,

- roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podfoza i wycieciem otwordéw na studzienki.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér jest mozliwy
po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy z geosiatki obejmuje:
- oznakowanie robot,

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie nawierzchni pod geosiatke,

- skropienie nawierzchni pod geosiatke,

- roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geosiatki,

- skropienie geosiatki,

- przeprowadzenie badan wymaganych w SST,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Norma PN-EN 13808; 2013.

2. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje, instrukcje - zeszyt 66,
IBDiM, Warszawa, 2004.

3. Zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania. Karty informacji technicznej siatki Aprobata IBDiM

4. Normy: ASTM D1505-03 — Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient Technique ASTM D2101-
94 — Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile Fibers Taken from Yarns and

Tows PN-EN 965:1999
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D - 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr
100793L w miejscowosci Lobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umochnieniem skarp humusowaniem i obsianiem mieszanka traw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposoéb, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata
sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdélnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $srodkéw uzyzniajgcych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umochnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokrgglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z witékna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wiékninowg z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania
powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkackg, dziewiarskg lub
widkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej
otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skltadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z
siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komoérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozjg.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych
do hydroobsiewu), w skfadzie ktdrej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw $ciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg
do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?,
do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw.
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos$¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci
od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na
zaros$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
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— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-06.01.03.
UMOCNIENIE ROWOW ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI | BRUKOWCEM
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i $ciekéw w ramach zadania ,,Przebudowa
odcinka drogi gminnej nr 100793L w miejscowosci tobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem rowdw i
Sciekdw betonowymi elementami prefabrykowanymi i narzutem kamiennym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Prefabrykat — element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zamontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.3. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokrgglonych
krawedziach.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy przeciwerozyjnym umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa:
— Kkruszywo,

— cement,

—  beton,

— elementy prefabrykowane (ptyty azurowe),

—  bruk,

— podsypka cem.-piask.

2.3. Kruszywo
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.4. Cement
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Beton

2.5.1. Wymagania

Przy wykonywaniu drobnych elementéw odwodnienia na skarpach i dnie rowéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-EN 206-
1:2003. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-EN 197-1:2002. Kruszywo do betonu
(piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1:2003 i PN-EN 12620:2004. Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa i ST. Dodatki
i domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 206-1:2003. Projektowanie skfadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadac
wymaganiom PN-EN 206-1:2003. Klasa betonu, jesli Dokumentacja Projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ C25/30. Do
wykonania fawy nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wedtug PN-PN 206-1 , Beton. Cze$¢ 1 wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodno$¢” . Do wykonania umocnienia brukiem nalezy stosowac beton klasy C8/10 wedtug PN-PN 206-1 , Beton.
Czes¢ 1 wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnose.

2.3.2. Deskowanie

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych umocniehn wlotéw $ciekdw skarpowych powinno spetniac¢
wymagania PN-75/D-96000 i PN-92/D-95017.

2.6. Elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Rysunkami i KPED. Beton klasy B30 uzyty do produkcji w/w elementéw
prefabrykowanych powinien by¢ zgodny z normg PN-B- 06250 i charakteryzowac sie:

- klasa betonu nie nizsza niz B 30,

- nasigkliwos¢ nie wigksza niz 5 %,

- mrozoodporno$é nie nizsza niz F 150:
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Prefabrykaty powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke lub deklaracje zgodnosci z Polskg
Norma. Producent prefabrykatow w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materiaty.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-
80/6775-03/01. Dopuszcza sie stasowanie elementéw rownowaznych wykonanych wg PN-EN po uprzednim uzgodnieniu z
Projektantem i/lub Inspektorem nadzoru.

Prefabrykat $cieku skarpowego — wg KPED k. 01.25 lub réwnowazny

Prefabrykat $cieku podchodnikowego —wg KPED k. 01.30, 01.31 lub réwnowazny

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek i rowniarek,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- dzwig

- drobny sprzet pomocniczy

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu i mieszanki betonowej

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie
z PN-EN 206-1:2003.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane powinny by¢ ukfadane w sposéb pokazany na rysunkach lub wedtug schematéw pokazanych w
KPED.

Typowymi elementami prefabrykowanymi do umacniania skarp i rowow jest prefabrykat $cieku skarpowego — typ korytowy wg
KPED k. 01.31.

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do wskaznika Is = 1.0.

Na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika

Is = 1.0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku zgodnie

z Dokumentacja Projektowg. Spoiny miedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci profilu podtuznego z Rysunkami, dopuszczalna tolerancja+/-1 cm, (badanie w 3-ch punktach na 100 m),

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie zgodnego z punktem 5 (badanie w 10 punktach na kazde 1000 m),

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm (badanie w 2-ch punktach na 100 m),

- grubosci podsypki z tolerancjg +/- 10% grubos$ci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na 100 m) i wskaznika
zageszczenia zgodnego z punktem. 5 (badanie w 10 punktach na kazde 1000 m),

- rownosci gornej powierzchni $cieku, dopuszczalny przeswit mierzony tatg dtugosci 2 m wynosi1 cm (badanie w 2-ch
punktach na 100 m),

- odchylenia linii Scieku, opaski w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £=1 cm (badanie w 2-ch punktach na
100 m),
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- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami oraz krawedzig jezdni i prefabrykatami - petna gtebokosé (badanie
w 2-ch punktach na 100 m). Wypetnienie spoin badamy poprzez wydtubanie zaprawy z czesci spoiny na potowe jej
gtebokosci, wypetnienie powinno by¢ catkowite,

- badania prefabrykatéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z punktem 2 dla prefabrykatu danego typu raz na 400 wbudowanych
sztuk.

6.3. Postepowanie z odcinkami wadliwymi
Odcinki nie spetniajgce wymagan rozdziatu 6 Kontrola Jakosci Robét, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedtug metody i w
terminie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez wykonanie umocnienia ptytami azurowymi lub brukowcem,
— m (metr) umocnienia Scieku prefabrykowanymi elementami korytowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? lub 1 m.b. umocnienia skarp elementami prefabrykowanymi lub obrukiem obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
— utozenie prefabrykatow lub kamienia,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10.2. INNE MATERIALY

8. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 06.02.01
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod zjazdami z rur polietylenowych spiralnie karbowanych w
ramach zadania pn.: ,,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 100793L w miejscowosci Lobaczew Duzy od km 0+000 do
km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o ér. 40 cm, z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod
zjazdami bez Scianek czotowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg odpornoscig na
dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do srednicy rury.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacijg projektowg i dokumentami dopuszczeniowymi.

Materiatly do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
dokumentami dopuszczeniowymi.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

—  rury polietylenowe HDPE SNB8 spiralnie karbowane odpowiadajgce wymaganiom krajowej oceny technicznej,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowg, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospédtka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 0+63 mm lub 0+31,5
mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jego cze$¢, zgodna z dokumentacjg projektowa, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-
EN 206-1:2003 [8],

— geowtoknina,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa,

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej diugosci
rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami
prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpdérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi
przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:
-~ koparkg chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,
—  sprzetem transportowym,
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— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢é wykonywany
recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np. przez zbyt energiczne wycigganie
rur, co powoduje tarcie karbéw o podioze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka
transportowego.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie diuzszym niz 90
min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopoéw, np. pod fawe lub w korpusie istniejgcej drogi,
- wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki), ew. z betonu pod przepustem
lub jego czescia,
- utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potgczenia kolejnych dwoch rur ztgczka,
- wykonanie zasypki przepustu,
- umochnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
- roboty wykonhczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobdér sprzetu i metody wykonania nalezy
dostosowacé do rodzajéw gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.01.

Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig co najmniej = 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o z materiatu i grubosci ustalone;j
w dokumentaciji projektowe;j.

Podsypke nalezy zagesci¢ do Is >=0,98. Gdrna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna,
aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebié.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajgca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka wspierajgca.
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu
nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu powinna byé wykonana
mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

167



— réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia Is 2 0,95 w strefie bezpo$redniej
przy rurze i Is = 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,

— ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci
skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien odpowiada¢é wymaganiom

okreslonym dla zasypki grubo$ci 30 cm. Pozostatg czes¢ nasypu mozna wykonaé z materiatdbw okreslonych w OST D-

02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajgca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota

nad tawg. Materiat na podsypke wspierajgcg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+31,5 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej. W
przypadku umochienia brukowcem. podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998. Podktad pod
brukowiec stanowi warstwa zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubo$ci 10 cm. Umocnieniu podlegajg skarpy
wokét wilotu i wylotu przepustu. Pochylenie skarpy i powierzchnia obrukowania zgodne z dokumentacja.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (krajowe oceny
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, DWU, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptac;i.

6.3. Badania w trakcie prac

6.3.1. Kontrola wykonania fawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

- usytuowanie fawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubos¢ fawy,

- stopien zageszczenia

6.3.2. Kontrola uktadania elementéw rurowych

Elementy rurowe nalezy sprawdza¢ w zakresie:

- posiadanego certyfikatu na znak bezpieczenstwa oraz aprobaty techniczne;j
- parametrow wytrzymatosciowych

- ksztattu i wymiaréw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ scianki ),

- wygladu zewnetrznego,

- ew. sposobu wykonania potgczen

6.3.3.Kontrola wykonania zasypki

Ocena rodzaju zastosowanego materiatu, jego uziarnienia oraz stopnia zageszczenia.
6.3.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotdéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu oraz m® w przypadku fawy fundamentowej z
kruszywa tamanego/naturalnego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej,
— usytuowanie elementéw rurowych, ew. wykonanie potgczen,
— wykonanie zasypki
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatno$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okre$lonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3 D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i $ciekow

10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowac¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
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D - 06.03.01
POBOCZA GRUNTOWE ULEPSZONE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
roboét budowlanych zwigzanych z wykonaniem utwardzonych poboczy w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa odcinka drogi
gminnej nr 100793L w miejscowosci Lobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdoéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odklad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia poboczy — kruszywo naturalne zageszczane mechaniczne lub kruszywo
tamane zageszczane mechanicznie.

Materiatem do wykonania poboczy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8
mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa 0/31,5 mm okreslona wg PN-B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywe;j
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Wymagania dotyczgce wtasciwosci kruszywa

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wediug
zasad- | pomoc | zasad- | pomo |zasad- | pomoc-
nicza |-nicza |nicza |c- nicza nicza
nicza
1 Zawartos¢ ziarn|od 2|od 2|od 2|od 2|od 2 do|od 2 | PN-B-06714
mniejszych niz 0,075|do10 [(do12 |[do10 |do12 |10 do 12 -15 [3]
mm, % (m/m)
2 Zawarto$¢  nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15[3]
3 Zawarto$é ziarn | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
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%(m/m), nie wiecej niz

4 Zawartos¢ PN-B-04481 [1]
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1
organicznych,  %(m/m),
nie wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po|od 30|od 30|od 30|od 30 BN-64/8931
piecio-krotnym do70 |do70 [do70 |do70 -01 [26]

zageszczeniu metodg |
lub Il wg PN-B-04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz | 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnos¢ PN-B-06714
czesciowa po 1/5 petnej -42 [12]
liczby  obrotow, nie | 30 40 30 35 30 35
wiecej niz

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
nie wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodporno$c¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach|5 10 5 10 5 10 -19[7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej
niz

9 Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zela- - - - - 1 3 -37 [10]
zawy tgcznie, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz -39 [11]

10 | Zawartosé zwigzkow PN-B-06714
siarki w przeliczeniu na |1 1 1 1 2 4 -28 [9]

SO0s, %(m/m), nie wiecej
niz

11 | Wskaznik no$nosci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is |80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zageszczeniu Is
71,03
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet uzupetniania i wzmocnienia poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét okreslonych w niniejszej ST powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek do profilowania,

— fadowarek czotowych,

— walcow,

— ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych
do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Uzupelnianie i wzmocnienie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o wiasciwosciach
podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych
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okreslonych w STWIORB D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosé
szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zageszczona
powierzchnia powinna byé réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiadac sladoéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Po wykonaniu w/w prac pobocze nalezy wzmocni¢ kruszywem naturalnym zageszczanym mechanicznie gr. 15 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz
opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug STW D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, STWIORB D-05.01.01 ,Nawierzchnia
gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 6.2.

Tablica 6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badanh na dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 proébki
2 Wilgotnos$¢ optymalna mieszanki uzupetiajgcej 2 prébki
3 Wilgotno$é optymalna gruntu w Scietym poboczu 2 prébki
4 Wskaznik zageszczenia na Scinanych lub 2razyna1km
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robo6t podano w tablicy 6.3.

Tablica 6.3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
1 Spadki poprzeczne 2razyna100 m

2 Réwnos$¢ podiuzna co50m

3 Réwnosé poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +/- 1%.

6.4.2. Réwnos¢ poboczy
Nierownosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeswit pod fatg nie
moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— $ciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odkfad,

— dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,
— roziozenie materiatu,
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— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
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D - 07.00.00
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 100793L w miejscowosci tobaczew
Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mieé znaczenie
prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubosé
linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére fgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze byé
jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ltej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia roboét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkgiji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkciji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
[12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétlowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych:

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w ukladach jedno- Ilub
wieloskfadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdbw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spéjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilodci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane
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Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornosé na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z
materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten
sposoéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgcg tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko
za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze byé wieksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zétta zgodnie z
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEQO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajg sie PEO
ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym Swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i

powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i
czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢é w opakowaniach zapewniajgcych szczelnos$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢é oznakowane zgodnie z
normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie
drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub miejsca
napraw czgstkowych nawierzchni, kidre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé
matg kreskag poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, srutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
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betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowa¢ s$rodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania,

Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarne;j.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgc¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy
termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty witasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
— szerokosc¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dtugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru roboét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiagca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczgcej sie powierzchni, na ztagczach podiuznych
jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym
stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy
kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do
maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R > 100 mcd/m?2Ix),
po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowsg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
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3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7.  Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobédw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

10.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

11.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13.  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeé$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14.  Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

15.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego drég w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 100793L w miejscowosci
tobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - pfaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikag druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w
sposoéb roztgczny tarczy znaku do konstrukciji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédio Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédiem swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgciji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
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fundamentoéw nalezy wykonac¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgcg
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z
propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej
kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikdw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncoéw ksztattownika
nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60
pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
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a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakoéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w
taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powioka lakierniczg o grubosci min. 60 uym z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1
do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

— gczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegodlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoSci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[25].

Minimalna poczgtkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix'm2) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 7.1.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % wartosci podanych w tablicy 7.1 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci
i wspotczynnik luminancji § powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 7.117.2.
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Tablica 7.1. Wymagania dla wspétczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspdtezynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, cd/m?Ix typ 1 typ 2
kat obserwaciji 0,33°) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- z0ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
) brazowe,j . >0,6 > 8
- pomararczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej $>0,35 p>0,27
- z0Hej B=>0,27 p>0,16
- czerwonej B >0,05 f>0,03
- Zielonej $>0,04 $>0,03
- niebieski_ej B> 0,01 B> 0,01
- brazowej , 0,09 >B > 0,03 0,09 >B > 0,03
- pomarariczowej B>0,17 B>0,14
- Szarej 0,18 >3 > 0,12 0,18 >3 > 0,12

*) wspdtrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 7.2. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych pole
Barwa folii barwy
(2rédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpié.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie Srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,170 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN I1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugo$ci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajgcej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktoérych integralnym skiadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i
mocy znamionowej zrodet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e€) symbolu IP
stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedokladnosci w postaci pecherzy, peknie¢ itp.

Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny
oprawa oswietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewngtrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku pods$wietlanego (pkt 2.7.2).
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2.9. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umochionego lub pasa awaryjnego

postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystagpic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukciji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Latwozrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigetych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwozrywalnych
lub tatwo rozigczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegodlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozigczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtgczeniu goérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢é mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona
nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Nie dotyczy

5.8. Zrédto $wiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego
Nie dotyczy

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego
Nie dotyczy
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5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego
Nie dotyczy

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace informacje:
a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.3.

Tablica 7.3. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan
badan

1 Sprawdzenie od 5do 10 badan z Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem.

Ocena wynikéw

powierzchni

Sprawdzenie
wymiarow

wybra- nych losowo
elementéw w kazdej
dostar- czonej partii
wyrobow liczg-cej do
1000 elementow

Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzyc¢
dostepnych narzedzi (np. liniatéw z
czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
pomiarowymi  lub  sprawdzianami
liniatami, przymiarami itp.)

przyrzgdami

(np.

Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z
wymaganiami punktu

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidlowos$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglagdu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy osSwietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnos¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno
11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powltoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powilok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposdéb ciggty do obrdbki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposéb ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
os$wietleniowe drogowe
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.00.00
ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
roboét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr
100793L w miejscowosci Lobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw oraz opornikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe 15x30x100
- krawezniki betonowe 15x22x100
- oporniki betonowe 12x25x100
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikow betonowych:
- prostokatne $ciete- rodzaj ,a”,
- prostokatne - rodzaj ,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1-G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokgtnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach
12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 8-11, a wymiary podano w tablicy 8.1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 8.3.
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Rys. 8-1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 8.1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
] a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 8.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
[ +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 8.3.

Tablica 8.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikdw w mm 2 3

Rodzaj wad i uszkodzen

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$é, mm, max 20 40
- gtebokos$é, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

192



Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 8.4.

Tablica 8.4. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatgcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci  dopuszczalnych od- | C Dlugos$é: + 1%, 24 mmi <10 mm
chytek od wymiaréw nomi-nalnych, Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
z doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, <5 mm,

- dlainnych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od | C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

300 mm £1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatos¢ na  zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej lub 1 3,5 >2.8
przez Inzyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 >4,8
23 | Trwatos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymato$c) jesli
wytrzymatosé spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Boéhmego,
dokumentacji projektowej Ilub odpor- Sciernej, wg zat. | wg zat. H normy — badanie
przez Inspektora nadzoru) nosci G normy - | alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na poslizg/ | a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosg¢,

b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwato$¢é odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca
przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu

polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkéw
twardnienia, nie sg uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢é poréwnane z  prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w  jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami wilasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne
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2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy C25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
24.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.4.
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-
04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajagcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg
stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50
m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatébw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 8.3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 8.1 i 8.2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosc profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,
- dla szeroko$ci = 10% szeroko$ci projektowane;.
c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywacé sladu
urzagdzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos$é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng gtebokos$c.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypehienie spoin kraweznikéw zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14.  BN-80/6775-03/01

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

15. BN-80/6775-03/04

16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa odcinka drogi
gminnej nr 100793L w miejscowosci tobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- 2wir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie -On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 8-2, a wymiary podano w tablicy 8.5.
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Rysunek 8-2. Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 8.5. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 8.6.

Tablica 8.6. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 8.7.

Tablica 8.7. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos$¢, mm, max 20 40
gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach
€O najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugos$¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113
[6].

Materiatly do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
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5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku,
0 grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig goérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatédw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzenh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 8.1 i 8.2. Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
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- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WYMAGANIA OGOLNE
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem sSciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa
odcinka drogi gminnej nr 100793L w miejscowosci tobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekow terenowych zlokalizowanych przy skarpie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekéw terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/01 [9]. Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Mogg to byé np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu
szczegotdw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].Do wykonania prefabrykatéw nalezy
stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25. Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm. Wytrzymato$é betonu na $ciskanie powinna byé zgodna z
PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu. Powierzchnia prefabrykatéw powinna byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna przekraczac
3 mm. Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dtugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3 mm.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport prefabrykatow powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ os$ Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykop pod koryto

Wykop pod koryto dla scieku nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Wskaznik zageszczenia dna
wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
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5.6. Wykonanie scieku z prefabrykatéow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢é wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm. Ustawianie
prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny
przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéow nalezy wypetnié zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania $cieku i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materiatdw stosowanych do wykonania $cieku z
prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— koryto,
— wykonanie $cieku.
6.3.2. Koryto
Nalezy sprawdzac¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podifoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku
Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:
a) réwnos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach ktéra moze wykazywaé przeswit nie
wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a fatg czterometrowg,
b) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
c) grubosc¢ podsypki, sprawdzana co 20 m, kiéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
d)
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— koryto,
— wykonana fawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— utozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowsa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty
1. Katalog szczegdtdéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
2. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-09.00.00
ZIELEN DROGOWA

D-09.01.01 ,
ZAKLADANIE TRAWNIKOW | NASADZENIA ROSLIN

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr
100793L w miejscowosci Lobaczew Duzy od km 0+000 do km 0+280”.

1.2 Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00 . ,Wymagania ogdéine” pkt. 1.2.

1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- zaktadaniem i pielegnacja trawnikow,

- sadzeniem drzew i krzewow.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwa;.

1.4.2 Materiat roslinny - sadzonki krzewow i drzew wieloletnich.

1.4.3 Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.4 Forma naturalna - forma krzewoéw zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5 Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do
2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2 Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci kompostu.

Torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byé stosowany jako nawo6z
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielerh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.3 Material roslinny sadzeniowy

2.3.1 Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wiasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢
etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne
korzenie drobne,

- u roslin sadzonych z brytg korzeniowg, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny byé rownomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien byc¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na przewodniku w I
wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikéw,
- oznaki chorobowe,
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- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- zte zrosniecie odmiany szczepionej z podkiadka.

2.3.2 Nasiona traw

Zastosowac nasiona traw wystepujgce w postaci gotowych mieszanek z nasion réoznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.4 Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- Fr)e;ceinych narzedzi do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji krzewow:

- pit i sekatorow recznych lub elektrycznych.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedow.
Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed
wyschnieciem i przemarznieciem. Krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli
jest to niemozliwe, nalezy je zadotowac¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3 Srodki transportu
Srodki transportu przy ruchu po drogach publicznych powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.5.9.i 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Trawnik

5.2.1 Wymagania dotyczace wykonania trawnikoéw:

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikow
o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 cm),

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do pofowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok. 2 kg na 100 m2,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu
gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa;
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- dla trawnikow wykonywanych darniowaniem podioze nalezy przygotowa¢ zgodnie z powyzszymi zaleceniami jak dla
trawnika wysiewanego i na tak przygotowanym podtozu rozwing¢ i umocowac potacie darni przycinajac je do pozagdanego
ksztattu.

5.2.2 Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdéw powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos¢ koszenia i wysokos€ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé
z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3 Drzewa i krzewy

5.3.1 Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujgce:

- pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno byé wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig urodzajng,
- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkétce. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycia¢,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

- korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac¢ miske i podlac,

- drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korong,

- wysokos¢ palikow wbitych w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa, paliki powinny by¢
rozmieszczone rownomiernie wokoét drzewa.

5.3.2 Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu krzewow jesienia,

- rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewéw,

- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyijne i formujgce).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
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6.3 Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji krzewoéw polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkow pod krzewy,

- zaprawienia dotkdw ziemig urodzajng, zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc
sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-
R-67022 i PN-R-67023,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich termindéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbidr jest na
jesieni,

- prawidtowosci osadzenia palikdw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie
naruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikow,

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,

- dostarczenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

9.3 Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze roboét oraz kosztorysie przetargowym
(,8lepym”) zawartym w dokumentaciji projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski.
Ozdobne drzewa i krzewy
iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski.
Ozdobne drzewa i krzewy
lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i
korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-
torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe

jednoroczne i dwuletnie.
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D -10.00.00
INNE ROBOTY

D -10.01.01
REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN OBCYCH — STUDZIENEK REWIZYJNYCH, KANALIZACYJNYCH,
ZAWOROW WODOCIAGOWYCH, GAZOWYCH | STUDNI TELETECHNICZNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z regulacjg pionowg studzienek rewizyjnych kanalizacyjnych, zaworéw wodociggowych, gazowych i studni teletechnicznych w
ramach zadania pn.: ,,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 100793L w miejscowosci tobaczew Duzy od km 0+000 do
km 0+280”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacjg pionowg studni
kanalizacyjnych i teletechnicznych urzgdzen podziemnych i zaworéw wodociggowych.
Rodzaj robét :
- regulacja pionowa studni kanalizacyjnych,
- regulacja pionowa studni teletechnicznych,
- regulacja zaworéw wodociggowych.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w D-
00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt.1.4.
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna — urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploataciji
kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy studzienka Sciekowa) — urzgdzenie do przejecia wéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.
1.4.4. Wtaz studzienki — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka $ciekowa — urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.
1.4.6.Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajgcych dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania Robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt.1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt.2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzenh podziemnych to:
— elementy deskowania,
— beton i jego sktadniki,
— elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.3. Ponadto uzywany sprzet
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.)
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4, TRANSPORT
41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00, Wymagania ogdlne" pkt.4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do wykonania naprawy mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt.5.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworéw

Istniejgce studzienki urzadzeh podziemnych i zawory nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo tak, aby ich rzedne byty
réwne z rzedng nowo wbudowywanej warstwy $cieralnej lub nawierzchni chodnikéw oraz wystawaty 10 cm ponad tereny
zielone. Roboty te nalezy wykonywaé pod nadzorem witascicieli tych urzadzen podziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, ewentualnie badania materiatow
wykonane przez dostawcoéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykatow.

Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania wykonywanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, poprawnos$¢ profilu podtuznego i
poprzecznego, hawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcy sptyw wod powierzchniowych.

7. OBMIAR ROBOT
71. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt (szt.) wyregulowanej ew. naprawionej:
- studzienki telekomunikacyjnej,
- wiazéw kanatowych,
- kratek Sciekowych i ulicznych,
- zawordow wodociggowych i kanalizacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt.8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiérkowe,

- naprawa urzadzen.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw: studzienek telekomunikacyjnych, kratek sciekowych i ulicznych, wiazéw
kanatowych i zaworéw wodociggowych i gazowych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wyznaczenie studzienek/wtazow, zawordw przeznaczonych do regulacji,
— podniesienie wtazéw, kratek, pokryw, zaworéw i trwate ich umocowanie,
— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu,
— sporzadzenie protokotu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki.
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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9.3.Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, kitére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdine.

10.2. Normy

1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
3. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny- kanalizacja

4. PN-H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A (typu lekkiego)

5. PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-H-83104 Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, ,Transprojekt” Warszawa.
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